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材料科学与工程专业
[bookmark: _Toc17098]集中实践性教学
入学教育教学大纲
              
课程名称： 入学教育                              课程编号：58110001
学时/学分：0.5/0.0                               开课学期：1
适用专业：材料科学与工程                         课程类型：集中实践环节

[bookmark: _Toc12433]一、课程说明
《入学教育》课程是全校新生进入大学后上的第一堂必修课程。该课程是学生整个大学教育的起点，是学校人才培养工作的重要内容，是引导和教育新生尽快适应大学生活的有效途径。开设《新生入学教育》课程的目的是帮助大学新生确立新的人生奋斗目标，科学规划大学学习生涯和职业生涯，使学生尽快转换角色，适应大学生活，引导学生养成良好的学习、生活习惯，充分利用大学优越的学习条件，把自己塑造成为德、智、体全面发展的合格大学生。《新生入学教育》课程的任务是通过讲解学校概况及学校各相关规章制度、专业知识、安全知识、心理健康知识、文明礼仪知识、团学活动常识等一系列的入学教育课程，帮助大学新生了解大学生活的特点和基本要求，熟悉环境，顺利完成从中学到大学的角色适应和角色转变，树立起科学的世界观、人生观和价值观，确立新的人生奋斗目标。
二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 8 职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在本专业工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
指标点8.1：理解人生观、世界观的基本意义及其影响，理解个人在历史以及社会、自然环境中的地位。
指标点8.2：理解中华民族在人类材料发展史上的贡献及可持续发展的科学发展道路，具有人文社会科学素养。
指标点8.3：理解工程师的职业性质与责任，并能够遵守基本职业道德规范。
毕业要求 9 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
指标点9.1：能够与团队成员有效沟通，具有人际交往能力、组织管理能力。
指标点9.2：基于自身所处节点及团队的实际情况，具有在多学科团队中发挥不同角色作用的能力。
毕业要求 12 终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。
指标点12.1：具有知识的消化吸收、自我学习的能力以及终身学习的意识。
指标点12.2：具有不断学习和适应发展的能力。
[bookmark: _Toc12379]三、课程的教学目标
1.了解大学城基本环境，校园环节、校园文化、校史校训；
2.掌握本专业特点、人才培养目标、课程体系概况；
3.掌握在校的各类管理规定，涵盖学生管理办法、评奖评优、助学金、学生违纪处分等内容；
4.掌握基本的调适情绪，解决心理矛盾，保持心理健康等心理学知识；
5.了解礼仪修养，课堂、宿舍、网络基础文明行为规范；
6.了解请假、住宿、学生证、保险等事务的办理程序。
四、课程基本内容和学时安排
第一章 入学教育概述（2学时）
知识点：掌握课程性质、目的、任务；讲解学习方法和注意事项。
重点：掌握课程性质、目的、任务
难点：讲解学习方法和注意事项。
第二章 环境适应教育（2学时）
知识点：介绍学校的软硬件环境，参观校史馆、实验室，帮助学生尽快熟悉和适应环境，了解学校发展概况；介绍在校生活的各项服务模式。包括住宿、就餐、用水、医疗、外出乘车、网络、个人金融产品。
重点：介绍学校的软硬件环境，参观校史馆、实验室。
难点：介绍在校生活安全注意事项。
第三章  成才教育（2学时）
知识点：成才的思想激励教育。通过优秀奖学金制度、优秀学生事迹报告、讲座、座谈等形式开展成才教育，分阶段引导学生树立大学的成长成才目标，并确立实现目标的坚定信念；专业成才教育。要通过对本专业课程体系、专业特点、人才培养目标、社会对该专业认可度及发展前景的介绍，帮助学生了解专业学习特点，明确专业发展方向和目标，强化专业思想，建立学好专业的信心。
重点：成才的思想教育，分阶段引导学生树立大学成长成才目标；
难点：建立学生对本专业的信心。
第四章 校规校纪教育（4学时）
知识点：掌握选课、考试和重修，转专业、转学、休学、复学、升留级、毕业、结业以及退学等规定，了解办理程序和手续等；了解获得奖励的各项标准和要求，帮助学生树立正确的学习目标，并以此为导向形成班级、学院、学校的良好学风、校风；理解学校各项纪律规定，促进良好校风的形成；了解奖学、助学政策，包括国家及学校资助家庭经济困难学生的政策、资助体系内容和程序等，进行公民道德教育，培养学生的节约意识。
重点：掌握选课、考试和重修，转专业、转学、休学、复学、升留级、毕业、结业以及退学等规定及办理程序；理解学校纪律规定，促进良好校风的形成；
难点：了解奖学、助学政策，包括国家及学校资助家庭经济困难学生的政策、资助体系内容和程序等，进行公民道德教育，培养学生的节约意识。
第五章 安全教育（2学时）
知识点：了解大学城的交通、治安环境，介绍学校的消防安全、食品卫生安全等常识，介绍相关法制法规知识；通过实际案件分析和个案解剖，使广大同学对防盗、防骗、防火、防网络侵害、防泄密等问题有进一步认识，提高安全防范意识；开展应急演练，帮助学生掌握应急自救的基本知识和技能。
重点：了解交通、治安环境，提高安全防范意识；
难点：开展应急演练，帮助学生掌握应急自救的基本知识和技能。
第六章 文明礼仪教育（2学时）
知识点：掌握《高等学校学生行为准则》、《福建工程学院三个文明行为规范》相关内容；通过讲座、典型示范、实践活动等方式，学习尊师礼仪、课堂礼仪、仪态仪表礼仪、交往礼仪、集会礼仪等知识。通过一系列的文明礼仪教育，加强大学生的礼仪修养，促使学生养成良好的行为习惯，能够以谦恭的态度、文明礼貌的语言、优雅得体的举止展现大学生的良好形象，从而形成良好的校园文化氛围；
重点：掌握《高等学校学生行为准则》、《福建工程学院三个文明行为规范》相关内容；
难点：学习尊师礼仪、课堂礼仪、仪态仪表礼仪、交往礼仪、集会礼仪等知识。
第七章 心理健康教育（2学时）
知识点：开展《入学心理适应量表》上机测试，建立新生心理健康档案。促进新生建立心理健康意识，帮助新生把握自身的心理健康状况；通过素质拓展训练的方式对新生班级进行团体辅导。帮助新生尽快消除同学间的陌生感，融入新的班集体，培养学生的沟通能力、团体意识和竞争协作能力，从而形成良好的班级氛围，促进学生的成长成才；通过专题讲座、网络媒体、展板宣传、约谈等形式开展心理健康教育活动，重点针对怎样处理各种人际关系、如何调整入学后的不适心理、环境适应与心理健康等问题进行宣传与教育。特别关注家庭经济困难或有其他特殊困难的新生的心理状况，并做好他们的心理辅导工作。心理辅导中心与辅导员、班主任一同完成新生的心理健康调查，并建立新生心理健康档案。
重点：开展《入学心理适应量表》上机测试，建立新生心理健康档案；
难点：通过素质拓展训练的方式对新生班级进行团体辅导。
第八章 各种常识介绍（2学时）
知识点：了解图书馆相关规定、如何借阅图书，查阅文献，证件丢失时如何补办等、如何充分利用图书馆资源；掌握学生证、火车优惠卡、保险办理程序；掌握学生请假办法、住宿管理规定及校内生活学习常识；了解党团组织、学生会组织、学生社团性质及管理办法；
重点：掌握学生证、火车优惠卡、保险办理须知；
难点：了解党团组织、学生会组织、学生社团性质及管理办法。


	序号
	章节内容
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	入学教育概述
	讲课2学时
	12.1
	1

	2
	环境适应教育
	讲课2学时
	9.1
	1

	3
	成才教育
	讲课2学时
	8.2，8.3
	2，3

	4
	校规校纪教育
	讲课4学时
	8.3，12.2
	3，5

	5
	安全教育
	讲课2学时
	8.1，9.1，9.2
	1，4，5，6

	6
	文明礼仪教育
	讲课2学时
	9.1，9.2
	4，5

	7
	心理健康教育
	讲课2学时
	9.1，9.2
	4，5

	8
	各种常识介绍
	讲课2学时
	8.1，9.1，12.2
	1，3，6

	合计
	
	18学时
	
	


[bookmark: _Toc18574]五、结合理论教学的实践教学内容与要求
[bookmark: _Toc8309]1. 实验（无）
[bookmark: _Toc16817]2. 课程设计（无）
[bookmark: _Toc987]六、先修课程
无
[bookmark: _Toc10671]七、建议教材或参考书
教材：
《普通高等学校学生管理规定》，教育部高校学生司组织编写，北京第二外国语学院旅游教育出版社，2014
参考书：
1.福建工程学院《学生手册》，2014
2.福建工程学院《规矩与方圆》（案例读本）
3.福建工程学院学院相关规定材料
八、考核方式和要求
	课程
成绩(100%)
	期末考试成绩（70%）
	考试形式
	笔试（依托易班网上机考试）；满分100分；考试时间：1.5小时。

	
	平时
成绩
（30%）
	考勤及课堂表现（10%）
	满勤，课堂表现好（10分）；旷课≥2次（0分）；迟到、早退、课堂表现等情况由任课老师酌情扣分。

	
	
	参观实践环节（20%）
	总次数2次，每次占10%。


[bookmark: _Toc29713]
九、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	指标点8.1
	
	√
	
	√
	
	

	指标点8.2
	
	√
	
	
	√
	

	指标点8.3
	
	√
	
	
	
	

	指标点9.1
	
	
	√
	
	√
	

	指标点9.2
	
	
	√
	
	
	

	指标点12.1
	
	
	
	√
	
	√

	指标点12.2
	√
	
	
	√
	
	√


[bookmark: _Toc15949]十、课程的评价与持续改进机制
[bookmark: _Toc2525]除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
[bookmark: _Toc15762]本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节，随着学科的不断发展，在教学内容上根据课时情况对教学内容进行调整。

    执笔人：   陈德堃                              审核人： 杨伟才



[bookmark: _Toc24500]








	
军事训练教学大纲

课程名称：军事训练                        课程编号：33110001
学时：2周/(1)                            开课学期：1
适用专业：材料科学与工程                  课程类型：集中实践环节
  
[bookmark: _Toc62]一、课程的目的和任务
本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节。通过军训，使学生掌握基本军事技能，增强国防观念，促进与巩固军事理论知识。能够提高学生军事素质，培养学生爱国主义精神与集体主义精神和培养学生高度组织纪律性，培养严于律己的习惯。
[bookmark: _Toc3520]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 9 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
[bookmark: _Toc19468]    指标点9.1：能够与团队成员有效沟通，具有人际交往能力、组织管理能力。
三、课程的教学目标
1、了解军训的基本知识。
2、具有学习军事技术能力。
    3、培养学生一切行动听指挥和吃苦耐劳的军事素质，培养学生具有严肃认真态度和爱国主义与集体主义精神。
4、 [bookmark: _Toc33]课程的基本内容和学时安排
	序号
	章节内容
	时间安排（天数）
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	解放军条令条例教育单个军人队列动作
分队队列动作训练
	8天
	9.1
	1,2,3

	2
	武器常识
简易射击原理
射击动作和方法
实弹射击
	3天
	9.1
	1,2,3

	3
	战斗类型和战斗样式
战术基本原则
单兵战术动作 
	2天
	9.1
	1,2,3

	4
	行军
宿营
野外生存
	1天
	9.1
	1,2,3

	合计
	
	14天
	
	


说明：1、学生军训前必须认真预习教材中有关章节以及校武装部制定的训练计划，弄清军训的目的、基本安排和要求，做好军训准备。
2、军训按照学院与班级进行营连编排，在军训期间，严格遵守军训纪律与训练计划。
3、严格按照教官要求，作好汇报表演准备。
[bookmark: _Toc27813]五、建议教材
    教材：
《军事理论与军事技能训练教程》，杨伟才，西安交通大学出版社，2012
参考书：中国人民解放军《内务条令》、《纪律条令》、《队列条令》等。
[bookmark: _Toc19392]六、考核方式和要求
考核方式为考查，评分按优秀、良好、及格、不及格四级制，总评成绩中技能考核占70%，日常管理占30%计算。
[bookmark: _Toc17322]七、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2
	3

	指标点9.1
	√
	√
	√


[bookmark: _Toc21164]八、课程教学目标与毕业要求关系表
课程评价周期为每3年评价一次。课程设置达成度目标值，采用成绩分析法进行评价。

    执笔人：孙宇                           审核人：赖张青

[bookmark: _Toc24088]












专业认识实习教学大纲

课程名称：专业认识实习                       课程编号：16128108
学时/学分：1周/1.0                           开课学期：1
适用专业：材料科学与工程                     课程类型：集中实践环节
                
[bookmark: _Toc31852]一、课程说明
本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节。其目的是使学生在学习专业课之前接触生产实际问题，了解本专业涉及的主要生产领域、工艺技术与生产设备等情况，巩固已学相关技术基础课知识，培养学生理论联系实践和在生产实际中调查研究、观察分析问题的能力，为后续专业课程打下基础。通过认识实习，还应使学生了解现代化生产方式和先进制造技术，培养学生对专业学习的兴趣。
[bookmark: _Toc25040]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 6工程与社会：能够基于本专业知识对工程实践的合理性进行分析，了解与材料研发、设计、生产相关的方针、政策以及承担的责任，能从社会、健康、安全、法律以及文化的角度，评价材料工程实践产生的影响。
[bookmark: _Toc10742]指标点6.1：能够运用所学的专业知识对材料工程实践的合理性进行分析和评价。
[bookmark: _Toc31808]毕业要求 7 环境和可持续发展： 能够正确理解和评价针对材料复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
[bookmark: _Toc2589]指标点7.2：能够理解和评价材料工程实践对社会可持续发展的影响。
[bookmark: _Toc903]毕业要求 11 项目管理：具有系统的工程实践学习经历，能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
[bookmark: _Toc23223]指标点11.1：具有系统的工程实践学习经历。
[bookmark: _Toc17803]三、课程的教学目标
1. 了解本专业涉及的主要生产领域、工艺技术与生产设备等情况，能够运用所学的专业知识对材料工程实践的合理性进行分析和评价。
2. 能够理解和评价材料工程实践对社会可持续发展的影响。
3. 具有系统的工程实践学习经历，掌握理论联系实践和在生产实际中调查研究、观察分析问题的能力。
[bookmark: _Toc17366]四、实习的内容和时间安排
1．实习内容：
（1）听取报告
在实习开始时，由实习单位指派人员向学生介绍本单位情况及进行安全、保密教育。为了保证和提高实习质量，在实习期间请实习单位有关人员做技术报告，介绍该单位生产产品的种类结构及性能特点等；该单位产品成型加工及工艺的特点、存在的问题及解决的途径；专用设备设计和使用等情况；生产中的技术革新成就；生产组织及管理方面的经验及问题。
（2）组织参观
在实习开始时，组织对实习单位的参观，以了解其概况。在实习期间，组织学生到其它有关车间去进行专业性的参观，以获得更广泛的生产实践知识。参观中应着重了解先进工艺方法、先进设备的特点以及先进的组织管理形式等。
（3）写实习日记
在实习中，学生应将每天的工作、观察研究的结果、收集的资料和图表、所听报告内容等记入实习日记。实习日记是学生编实习报告的主要资料依据，也是检查学生实习情况的一个重要方面，学生每天必须认真填写，教师应随时检查批改实习日记。
（4）写实习报告
在实习结束时，学生应提交书面的实习报告。实习报告的内容主要有：写明实习典型产品的加工工艺过程，并在实习的基础上对现行加工工艺和工装设备提出自己的见解和改进意见。对厂内生产存在问题的扼要分析和说明以及对生产技术问题、组织管理问题提出改进的措施和建议。总结实习收获，提出对实习工作的改进意见。
2．实习的时间安排：
为了使学生能较好地了解和掌握本专业基本的生产实际知识，以及本专业的科技发展方向，实习应安排在生产规模较大和技术较先进的工厂或研究设计院所等单位进行。根据教学计划，实习时间安排1周。具体时间分配：
（1）学院领导动员，带队老师讲解实习安排、注意事项、工厂安全教育等（0.5天）
（2）先进制造技术和现代化生产参观实习（3.5天）
（3）总结、考查（0.5天）
实习作息时间，由厂、校根据具体实际情况安排。
[bookmark: _Toc7376]五、考核方式与评分办法或标准
指导实习的教师应对每个学生的实习情况进行考核。根据学生在实习期间的实习态度（20%）、出勤（20%）实习日记和实习报告的质量（60%），确定考核成绩（按百分制评定成绩）。
无实习日记及实习报告者或者无故缺席、旷课，成绩按不及格计。
6、 [bookmark: _Toc9659]课程教学目标与毕业要求关系表



	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2
	3

	指标点6.1
	√
	
	

	指标点7.2
	
	√
	

	指标点11.1
	
	
	√


[bookmark: _Toc24864]七、课程的评价与持续改进机制
课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的实习日记、实习报告、平时表现和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在课程设计过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节。随着材料科学与工程的新成果、新技术的不断发展，在实习内容上根据课时情况对实习内容进行调整。

[bookmark: _Toc14191]      执笔人：田君                     审核人：李巍            




















[bookmark: _Toc14905]电工工艺实习教学大纲

课程名称：电工工艺实习				        课程编号：19120026
学时/学分：1周/1.0				        	开课学期：2
适用专业：材料科学与工程                      课程类型：集中实践环节
   
一、课程说明
本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节，是工科各相关专业的一门重要的电工技术基础实践课程，是电工技术工程训练的重要环节之一。其作用是为以后专业实验、课程设计、毕业设计、科研以及从事相关的技术工作准备必要的工艺知识和操作技能，以适应现代化生产和生活的需要。本课程的任务是使学生学习和掌握一定的电工基础知识，电工基本操作技能及简单常见电气故障的检修；培养学生的安全规范操作生产的工程意识及学生实践操作、观察、分析和解决实际问题的能力及素质，为今后进一步提高电工操作技能打下基础。
[bookmark: _Toc811]二、课程对毕业要求的支撑
[bookmark: _Toc19736]毕业要求1. 工程知识：具有数学、自然科学、工程基础和材料专业知识，并能够将其应用于解决本专业的复杂工程问题。
[bookmark: _Toc30451]指标点1.4 掌握机械、电工、信息技术等工程基础知识和基本原理，能分析简单机电装备的工作原理，并对简单故障进行分析判断。
[bookmark: _Toc16557]毕业要求2. 问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达，并通过文献研究分析材料复杂工程问题，以获得有效结论。
[bookmark: _Toc13070]指标点2.3 能够应用工程力学理论、机械原理及电工学知识，分析判断构件受力情况和机电故障，应用绘图语言正确表达机械部件、设备结构。
[bookmark: _Toc15595]毕业要求11. 项目管理：具有系统的工程实践学习经历，能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
[bookmark: _Toc19782]指标点11.1具有系统的工程实践学习经历。
[bookmark: _Toc24464]三、课程的教学目标
1．学习安全用电常识，了解电工安全操作规程，掌握常用测量仪表和工工具的使用方法，了解常用电工材料种类、规格和用途，掌握各种导线线头连接方法。培养动手能力，观察、分析和解决实际问题的能力。
2．掌握室内照明线路安装工艺规范与基本要求。
3．了解常用低压电器的结构、工作原理，掌握三相异步电机的连接及简单电气控制线路的安装调试检修方法。
四、实训方式与基本要求
1．实训方式：
（1）按照实训设备和资源情况，2人一组，独立进行实践操作。
（2）大纲列出4个实训目。确定实训目的和内容时，注意加强基本技能的训练，同时要有一定的广度，使学生得到较全面的训练。
2．基本要求：
（1）学生在实训前必须认真预习实训课程的相关内容，明确实训课程的基本原理，目的要求及安全事项，教师在实训开始前讲清实训内容、基本要求、实训所用仪器的使用方法及注意事项；
（2）采用同时进行，2位同学一组；
（3）要求学生严格遵守实训室管理条例和安全规范，强调安全操作，学生须经指导老师检查，符合要求者方可离开实训室。
五、实验项目的设置与内容提要
	序号
	实训项目名称
	实训要求
	计划学时
	每组人数
	主要仪器设备
	内容摘要
	承担的
实训室
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	电工安全知识
	必修
	1
	1
	万用表、电工刀，尖嘴钳，剥线钳、割管刀，验电笔
	1.学习安全用电常识，了解电工安全操作规程2.掌握常用电工工具的使用方法
	电工实训室
	1.4
2.3
11.1
	1、2、3

	2
	常用电工工具使用、导线的连接与绝缘恢复
	必修
	5
	1
	电阻测试仪、电工刀，尖嘴钳，剥线钳
	.1.了解常用电工材料种类、规格和用途2.掌握各种导线线头连接方法
	电工实训室
	1.4
2.3
11.1
	1、2，3

	3
	室内线路安装工艺
	必修
	10
	2
	万用表、尖嘴钳、剥线钳、割管刀、弯管弹簧、验电笔
	掌握室内照明线路安装工艺规范与基本要求
	电工实训室
	1.4
2.3
11.1
	1、2，3

	4
	简单电气控制线路的安装调试
	必修
	12
	2
	万用表、尖嘴钳，剥线钳、一字螺丝刀，十字螺丝刀
	1.了解常用低压电器的结构、工作原理2.掌握三相异步电机的连接及简单电气控制线路的安装调试检修方法
	电气实训室
	1.4
2.3
11.1
	1、2，3



六、实习报告
1.实习完毕后，学生要认真写出一份规范的实习报告，内容包括：实习名称、目的要求、实习结果分析、总结与讨论等。鼓励学生在报告中写出自己创新性，有独到之处的见解，设计方案等；
2.教师对实验报告要认真进行批阅。对报告中出现的独到见解或问题应进行批注、写出评语、课程结束后应在规定时间内上报学生实习成绩。
七、实训课的考核方式与评分办法或标准
成绩评定根据实训平时成绩、实训报告成绩综合评定。实训平时成绩包括考勤、实训操作能力，占总成绩90%；实训报告成绩包括对实训基本原理的理解、实训方法的掌握以及实训结果的分析等，占总成绩10%。
[bookmark: _Toc14095]八、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2
	3

	指标点1.4
	√
	
	

	指标点2.3
	
	√
	√

	指标点11.1
	
	√
	


[bookmark: _Toc15400]九、课程的评价与持续改进机制
课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
本课程为材料科学与工程专业的集中实践性环节，随着电工工艺新技术的不断发展，可在教学内容及课时上进行调整。

    执笔人：杨惠灵                           审核人：林明勇
[bookmark: _Toc259611806][bookmark: _Toc259434556][bookmark: _Toc259045102][bookmark: _Toc259611520][bookmark: _Toc9739][bookmark: _Toc259610868]










金工实习教学大纲
                            
课程名称：金工实习                          课程编号：01120083
学时/学分：2周/2.0                          开课学期：3
适用专业：材料科学与工程                    课程类型：集中实践环节

[bookmark: _Toc26892]一、课程说明
[bookmark: _Toc259434558][bookmark: _Toc259611808][bookmark: _Toc259045104][bookmark: _Toc6529][bookmark: _Toc259610870][bookmark: _Toc259611522]本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节。《金工实习》是学生进行工程训练、培养工程意识、学习工艺知识、提高工程实践能力的重要的实践性技术基础课；是学生学习机械制造系列课程必不可少的先修课程，也是建立机械制造生产过程的概念，获得机械制造基础知识的奠基课程和必修课程。 《金工实习》课程强调以实践教学为主，要求学生通过实践教学了解现代机械制造的一般过程和基本知识；熟悉机械零件的常用加工方法、所用的主要设备的工作原理和典型机构、工夹量具以及安全操作技术。了解机械制造的基本工艺知识，初步建立现代制造工程的概念。了解新工艺、新技术、新材料在现代机械制造中的应用，对简单零件初步具有选择加工方式和进行工艺分析的能力，在主要工种方面应能独立完成简单零件的加工制造和在规定工艺实验中的实践能力。建立以现代工程材料与制造工艺为基础、以计算机与信息技术为媒介的工程概念。培养学生熟悉图纸、加工符号及了解技术条件的能力。充分结合生产实际及创新设计建立大工程意识，培养学生生产质量、经济观念、创新能力、理论联系实际的科学作风以及遵守安全技术操作、爱护公物、勇于实践等基本素质。
[bookmark: _Toc26986]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 2.问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达，并通过文献研究分析材料复杂工程问题，以获得有效结论。
指标点 2.3： 能够应用工程力学理论、机械原理及电工学知识，分析判断构件受力情况和机电故障，应用绘图语言正确表达机械部件、设备结构。
[bookmark: _Toc11460]三、课程的教学目标
1. 掌握各种毛坯加工方法的基本原理和工艺特点，具有选择毛坯的初步能力，了解金属切削加工的基本知识，初步掌握各种主要切削加工方法的基本原理、工艺特点及应用，同时重点掌握各种加工方法对零件的要求，还应有选择零件加工方法的基本知识。了解各种切削加工方法所用设备、工具的工作原理，了解零件的机械加工工艺过程，并能对中等复杂程度的零件制定从毛坯制造到切削加工的全部工艺规程。 
2. 熟悉金属材料的主要加工方法，所用设备及工具，并具有初步的操作技能。
3. 在实习全过程中，始终强调安全第一的观点，进行安全教育，宣传安全生产规则，教育学生遵守劳动纪律和严格执行安全操作规程。
四、课程基本内容和学时安排
（一）教学内容
1.车工实习 
1.1 基本知识 
1.1.1 了解金属切削加工的基本知识。 
1.1.2 了解机械零件主要技术要求及其测量方法。 
1.1.3 熟悉普通车床的型号、组成、传动系统。 
1.1.4 了解零件加工精度、切削用量与加工经济性的相互关系。 
1.1.5 熟悉常用车刀的组成和结构；车刀的主要角度及其作用；常用刀具材料的牌号、性能及
应用；车床常用附件的结构原理和用途。 
1.1.6 了解一般轴类零件的车削工艺过程及其装夹方法。 
1.1.7 了解外圆、端面、锥面、钻孔等车削加工方法的特点，以及所能达到的尺寸精度和表面粗糙度。 
1.2 基本技能 
1.2.1 掌握车床的操作方法，根据图纸选用刀具、夹具、量具。 
1.2.2 独立完成中等复杂程度零件的车削加工。 
1.2.3 初步掌握制定车削工艺的程序和方法。 
1.2.4 初步掌握刀具角度对影响车削加工诸因素的初步分析方法。 
2.铣磨工实习 
2.1基本知识 
2.1.1 了解铣床、磨床的种类、组成、切削运动和用途。 
2.1.2 了解常用铣床、磨床附件（分度头、转台、立铣头）的作用。 
2.1.3 了解铣刀的种类和用途；逆铣与顺铣的特点及应用。 
2.1.4 熟悉铣削的加工范围及所能达到的尺寸精度和表面粗糙度。 
2.1.5 掌握工件的安装方法。 
2.2 基本技能 
2.2.1 掌握立铣机床的操作、熟悉磨床的操作。 
2.2.2 掌握正确安装工件；正确使用刀具、夹具、量具方法。 
2.2.3 初步掌握一般中、小型零件铣削工艺制定方法。
[bookmark: _Toc259434516][bookmark: _Toc1189][bookmark: _Toc259611766][bookmark: _Toc259045062][bookmark: _Toc259611480][bookmark: _Toc259610828] 3.钳工实习
1.1 基本知识 
3.1.1 了解钳工在机器制造、机械装配和设备维修中的地位与重要性。 
3.1.2 掌握划线、锯割、锉削、钻孔等方法和作用；钳工工具、量具、夹具和其他附件结构、用途和使用方法。 
3.1.3 掌握公差配合的基本概念；掌握如何根据零件图选择加工方法的方法。 
3.1.4 了解钻床的组成、切削运功和用途；麻花钻头的结构特点及应用。 
3.1.5 初步建立机械加工生产工艺过程即包括从零件制造、机器装配、调试全过程的整体概念。 
3.1.6 了解钳工新工艺、新技术的应用。 
3.2 基本技能 
3.2.1 掌握钳工的各项基本操作。 
3.2.2 熟悉常用工具、量具使用。 
3.2.3 初步简单零件的加工。 
4．数控实习
4.1掌握典型数控机床（数控车床、数控铣床、立式加工中心）的基本操作方法；
4.2掌握加工工艺编制方法；
4.3掌握加工程序的编写、编辑及校核；
4.4掌握数控机床对刀和试运行方法；
4.5掌握常用功能指令的应用。
[bookmark: _Toc259611811][bookmark: _Toc259610873][bookmark: _Toc259434561][bookmark: _Toc259611525][bookmark: _Toc9632][bookmark: _Toc259045107]（二）、学时分配
	序号
	项目
	[bookmark: _Toc259611529][bookmark: _Toc259045111][bookmark: _Toc23943][bookmark: _Toc259611815][bookmark: _Toc259610877][bookmark: _Toc259434565]实习时间
[bookmark: _Toc259045112][bookmark: _Toc259434566][bookmark: _Toc259611816][bookmark: _Toc259610878][bookmark: _Toc259611530]（学时）
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	车工实习
	12
	2.3
	1、2、3

	2
	铣工实习
	8
	2.3
	1、2，3

	3
	钳工实习
	28
	2.3
	1、2，3

	4
	数控实习
	8
	2.3
	1、2，3


五、先修课程
工程制图
[bookmark: _Toc26427]六、建议教材或参考书
教材：
《工程训练》（第三版），郭永环、姜银方，北京大学出版社，2014
参考书：
1.《金属切削机床》，夏广岚，北京大学大学出版社，2012
2.《金属切削原理与刀具》，陈锡渠，北京大学大学出版社，2012
3.《制造技术工程实训》，陈君若，机械工业社出版社，2007
4.《数控技术》，朱晓春，机械工业出版社，2009
七、考核方式和要求
结合实习期间劳动纪律和课堂表现，根据实际操作成绩和完成实习报告情况进行综合评定
总成绩＝工件质量60％＋安全纪律20％＋操作规范12％+实习报告8％ 
[bookmark: _Toc28692]八、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2
	3

	指标点2.3
	√
	√
	√


[bookmark: _Toc4874]九、课程的评价与持续改进机制
[bookmark: _Toc20258]课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的工件质量、操作规范、实习报告和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
[bookmark: _Toc16978]除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改实习报告中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
[bookmark: _Toc30414]本课程为材料科学与工程专业方向的集中实践环节，随着机械加工新成果、新技术的不断发展，在教学内容上根据课时情况对教学内容进行调整。

[bookmark: _Toc259610886][bookmark: _Toc259611538][bookmark: _Toc259611824][bookmark: _Toc259045120][bookmark: _Toc259434574]  
[bookmark: _Toc25060]     执笔人： 李强                     审核人：施劲宇
[bookmark: _Toc12022]











材料科学基础实验教学大纲

课程名称：材料科学基础实验                       课程编号：16128500
学时/学分：2周/2.0                               开课学期：4
适用专业：材料科学与工程                         课程类型：集中实践环节
 
[bookmark: _Toc25843]一、课程说明
本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节，主要面向金属及功能材料和建筑材料方向。材料科学基础课程实验是材料科学基础课程教学体系的重要组成部分，是验证、巩固和补充课堂理论知识的必要环节。通过实验开展，有助于学生理解“材料科学与工程（MSE）”的实质，了解科学实验的主要过程与基本方法，培养学生基本实验、实践能力；能应用所学的基本知识分析实验现象，解决实验中出现的问题；能根据要求查阅资料、设计实验方案、正确分析实验结果，培养分析和解决问题的能力以及创新精神。
[bookmark: _Toc21203]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 1 工程知识：具有数学、自然科学、工程基础和材料专业知识，并能够将其应用于解决本专业的复杂工程问题。 
[bookmark: _Toc25438]指标点： 1.5 掌握材料制备、生产、应用的基本原理和相关知识，并结合数学、自然科学、工程基础知识，用于解决本专业的复杂工程问题。
毕业要求 2 问题分析： 能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析材料复杂工程问题，以获得有效结论。
[bookmark: _Toc17961]指标点： 2.2能够应用物理、化学知识对材料的组成、结构、物相、性能以及相互关系进行识别、表达和分析，并获得有效结论。
[bookmark: _Toc14261]4. 研究：掌握材料结构和性能的分析方法、实验设计和材料的制备与加工工艺，具备设计和开展实验的能力，并能对实验结果进行有效分析并得到合理有效的结论。
[bookmark: _Toc21074]指标点  4.1 掌握材料制备与加工的方法和相关设备，能够根据材料研究的需求选择不同设备、工艺条件、操作过程，并能对结果进行分析，得到合理有效的结论。
[bookmark: _Toc30847]三、课程的教学目标
[bookmark: _Toc4697]1．掌握材料组织结构—成分—工艺—性能相互关系的基本规律和基本理论，深入理解 材料组织结构—成分—工艺—性能相互关系；
[bookmark: _Toc7450]2．具有应用所学的知识，分析、解决材料研究、开发和使用中实际问题的能力。
[bookmark: _Toc15259]3．初步掌握材料科学研究的思路和方法，为后续课程学习和进一步深造奠定理论基础。
四、实验方式与基本要求
1．实验方式：
（1）按照实验室设备和资源情况，几人一组，独立进行实验，每次实验安排为2学时；
（2）大纲列出8个实验项目。确定实验项目和内容时，注意加强基本技能的训练，同时要有一定的广度，使学生得到较全面的训练。
2．基本要求：
（1）实验前学生必须认真阅读实验指导书，了解实验目的、原理、实验方法和仪器的工作原理和构造；明确实验各环节的要求和需要测量的数据，以及实验的最终要求。
（2）指导教师要核对学生人数，检查学生的预习情况，合格后方能开始实验。
（3）实验前实验员要认真检查仪器设备，及时排除存在的问题，准备好实验用试样及资料。
（4）在实验过程中要求学生勤于动手、细心操作、认真观察、详细记录实验的原始数据和出现的现象和问题，并对出现的问题及时分析解决。
（5）实验过程中指导教师要根据实验的现象和数据引导学生深入全面的思考和分析，对实验中的异常现象和问题要进行及时的分析解决；
五、实验项目的设置与内容提要
	序号
	实验项目名称
	实验要求
	实验
类型
	计划学时
	每组人数
	主要仪器设备
	内容摘要
	承担的
实验室

	1
	金相试样的制备及金相显微镜的使用
	必修
	验证
	4
	3-5人
	金相显微镜、抛光机、砂轮机、粗砂布、各号金相砂纸等。
	1、 掌握金相样品的制备过程和基本方法；
2、 了解金相显微镜的基本原理、构造，掌握显微镜的正确使用；
3、学会拍摄金相照片。
	金相实验室

	2
	常见晶体结构的刚球堆垛模型分析
	必修
	验证
	4
	2-5人
	晶体结构模型；有机材料的带孔球，短杆数套
	1、掌握面心立方、体心立方、密排六方三种常见金属结构及原子排列位置和致密度，熟悉常用晶面、晶向的几何位置；
2、采用实验室提供的材料，完成上述三种结构的拼接任务，并拍照。
	金相实验室

	3
	晶体结晶过程观察分析
	必修
	验证
	4
	2-5人
	氯化铵等三种不同性质的过饱和盐溶液，玻璃片，金相显微镜
	1、观察3种不同性质过饱和盐溶液的结晶过程并比较；
2、了解材料结晶规律，认识结晶的基本过程。
	金相实验室

	4
	二元合金相图建立、分析与典型组织观察
	必修
	综合
	8
	2-5人
	相图测定装置，金相显微镜
	1、熟悉用热分析法测定金属与合金的临界点，并根据临界点画出二元合金相图；
2、观察自己组制备的二元合金的显微金相组织。
	热处理实验室、金相实验室

	5
	三元合金相图分析及典型组织观察
	必修
	验证
	4
	2-5人
	实验室提前制备好的典型三元合金铸锭，镶样机（或采用冷镶），金相显微镜，砂纸等耗材
	1、自行制备不同成分典型三元共晶合金的金相试样，进行镶样操作；
2、熟悉典型共晶系合金的显微组织特征；
	热处理实验室、金相实验室

	6
	铁碳合金的平衡组织观察与性能分析
	必修
	验证
	4
	2-5人
	标准铁碳合金平衡组织试样多套，金相显微镜（最好配备数码显微镜）
	1、观察典型铁碳合金的平衡金相组织，并拍照；
2、理解铁碳合金成分、组织和性能之间的关系；
3、分析不同含碳量对合金组织和性能的影响规律。
	金相实验室

	7
	金属塑性变形与再结晶组织观察
	必修
	综合
	8
	2-5人
	高锰钢、Q235试样，箱式电阻炉，金相显微镜，金相制样相关设备
	1、采用实验室提供的试样，在相应的仪器上完成拉伸或压缩实验，观察所获试样表面不同变形量下产生的滑移带；
2、采用不同的退火温度对变性后的试样进行再结晶退火，并观察、比较处理前、后组织。
	力学性能实验室、热处理实验室、金相实验室

	8
	固态金属中的扩散
	必修
	验证
	4
	2-5人
	金相显微镜（所用目镜带目镜测微尺）、物镜测微尺、纯铁渗碳金相试样，并给出渗碳过程的有关参数（渗碳温度、渗碳时间和表面碳浓度）等。
	1、 了解固态金属中原子扩散的基本方式及其扩散规律；
2、通过对渗碳层组织的观察、分析及渗碳层深度的测量，进一步加深对扩散原理、扩散方程的理解，同时了解其在渗碳中的应用。
3、分析渗碳工艺参数对渗层厚度及组织特征的影响。
	金相实验室



	序号
	实验项目
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	金相试样的制备及金相显微镜的使用
	实验4学时
	1.5，2.2
	1，2

	2
	常见晶体结构的刚球堆垛模型分析
	实验4学时
	1.5，2.2
	1，2

	3
	晶体结晶过程观察分析
	实验4学时
	1.5，2.2
	1，2

	4
	二元合金相图建立、分析与典型组织观察
	实验8学时
	1.5，2.2，4.1
	1，2，3

	5
	三元合金相图分析及典型组织观察
	实验4学时
	1.5，2.2，4.1
	1，2，3

	6
	铁碳合金的平衡组织观察与性能分析
	实验4学时
	1.5，2.2，4.1
	1，2，3

	7
	金属塑性变形与再结晶组织观察
	实验8学时
	1.5，2.2，4.1
	1，2，3

	8
	固态金属中的扩散
	实验4学时
	1.5，2.2，4.1
	1，2，3

	合计
	
	40学时
	
	


六、实验报告
1. 每个实验开展前，要求学生认真预习并撰写规范的预习报告，内容包括：实验名称、目的要求、画出主要实验装置图、提炼实验中可能存在的问题等；
2. 每个实验完毕后，学生要认真写出一份规范的实验报告，内容包括：实验名称、目的要求、实验结果分析、总结与讨论等。鼓励学生在报告中写出自己创新性，有独到之处的见解，设计方案等；
3. 实验报告必须附有原始数据记录，原始数据记录中必须写明实验时间、地点、仪器组别编号、仪器的规格型号等，必须对所得数据进行详细分析，并得出合理结论；
4. 教师对实验报告要认真进行批阅。对报告中出现的独到见解或问题应进行批注、写出评语、课程结束后应在规定时间内上报学生实验成绩。
七、实验课的考核方式与评分办法或标准
成绩评定根据实验平时成绩、实验报告成绩和最终实验考核综合评定。实验平时成绩包括考勤、实验操作能力、和预习报告，占总成绩40%；实验报告成绩包括对实验基本原理的理解、实验方法的掌握以及实验数据的整理及结果的分析等，占总成绩40%；最终实验考核为学生独立完成一个既定实验，占总成绩20%。
[bookmark: _Toc3257]八、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2
	3

	指标点1.5
	√
	
	

	指标点2.2
	
	√
	

	指标点4.1
	
	
	√


[bookmark: _Toc6321]九、课程的评价与持续改进机制
[bookmark: _Toc10051]课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的课程考试试卷、平时作业和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
[bookmark: _Toc4810]除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
 本实践为材料科学与工程专业金属及功能材料和建筑材料方向的实践环节，随着材料科学学科发展的新成果、新技术的不断发展，在教学内容上根据课时情况对教学内容进行调整。

     执笔人：刘雪华                               审核人：李巍
[bookmark: _Toc15985]


























机械设计课程设计教学大纲
课程名称：机械设计课程设计                  课程编号：01122086
学时/学分：1.5周/1.5                        开课学期：4
适用专业：材料科学与工程                    课程类型：集中实践环节

一、课程说明
本实践课是《机械设计基础》课程的配套集中实践环节，目的是让学生通过课堂理论教学后，经过实践教学更加深刻的理解教学的内容，验证理论教学中的重要结论，使学生不但在理论上有所提高，更重要的是将理论教学的一些抽象内容，经过实践变成更具体的知识，使知识更扎实，提高学生的动手能力和机械设计的综合实践能力，为今后的学习和进行各种科学研究工作打下一定的基础。
[bookmark: _Toc5371]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 3设计/开发解决方案：明确设计任务，掌握解决问题所需的技术手段和基本的创新方法，具有提出解决方案的基本能力。
指标点3.1：掌握设备的工作原理及设计方法，掌握设计材料工程问题解决方案所需的技术手段和基本的创新方法，应用绘图语言正确表达部件、设备结构，能对结果进行分析，得到合理有效的结论。
[bookmark: _Toc22610]三、课程的教学目标
1、 掌握典型机械、机构的基本原理、结构、表示方法；
2、掌握设计典型机械、机构的基本方法；
3、提高动手能力和机械设计的综合实验能力。
[bookmark: _Toc10053]四、课程基本内容和学时安排
1.课程基本内容
课程设计题目类型：机械设计课程设计题目常以一般用途的机械传动装置的设计，如一级齿轮减速器或单级蜗杆减速器的设计为主，也可选做其他设计题目。其他设计题目来源可取自生产企业，教师的科研项目，全国或全省机械创新设计大赛题目，大学生创业计划项目，大学生毕业设计题目，从以上渠道中截选出合适的传动装置设计部分作为机械设计课程设计题目应是不错的选择。
设计内容：机械传动装置的总体设计及创新，机械传动件的设计，机械结构设计及创新，机械装配图的设计和绘制，零件工作图的设计和绘制，编制设计计算说明书。
设计工作量：部件装配草图1张（A0图纸）、部件正式装配图1张（A0图纸），零件工作图2张（A2或A3图纸），通常为轴、齿轮（或蜗轮）零件工作图，设计说明书1份，说明书内容应包括：确定传动装置总体方案，选定电动机，传动装置运动学动力学计算，传动零件计算，轴、轴承、键联接的校核计算，联轴器选择等内容。
[bookmark: _Toc259109664][bookmark: _Toc259458256][bookmark: _Toc19565]若采用计算机绘图，其部件正式装配图和零件工作图可用计算机绘制。
2.学时安排
	序号
	设计内容
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	机械传动装置的总体设计及创新（含选电动机、传动装置的运动学、动力学计算）
	讲授0．5天
	3.1
	1，2,3

	2
	机械传动件的设计
	实践指导0．5天
	3.1
	2,3

	3
	机械结构设计及创新
	实践指导0．5天
	3.1
	2,3

	4
	机械装配图的设计和绘制
	讲授0.5天实践指导3天
	3.1
	2

	5
	零件工作图的设计和绘制
	实践指导0．5天
	3.1
	2

	6
	设计计算说明书
	实践指导1天
	3.1
	2

	7
	答辩
	1天
	3.1
	1，2,3

	合计
	
	1.5周
	
	



五、先修课程
机械制图、理论力学、材料力学、机械设计基础、金属工艺学、金属材料的热处理、几何量公差与检测
[bookmark: _Toc27247]六、建议教材或参考书
教材：
《机械设计课程设计》(第三版)，陈秀宁，施高义，浙江大学出版社，2009
参考书：
《机械设计课程设计图册》(第三版)，龚桂义，高等教育出版社，2004
七、考核方式和要求
	课程成绩(100%)
	考试形式
	考核

	
	答辩
	20%

	
	设计说明书
	20%

	
	考勤、课堂表现
	10%

	
	图纸
	50%




八、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
毕业要求
) (
教学目标
)
	1
	2
	3

	指标点3.1
	√
	√
	√


[bookmark: _Toc29863][bookmark: _Toc17207]
九、课程的评价与持续改进机制
[bookmark: _Toc529]课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的课程考试试卷、平时作业和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
[bookmark: _Toc12113]除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
[bookmark: _Toc28122]本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节。随着机械设备的发展、新技术的不断发展，在教学内容上根据课时情况对教学内容进行调整。

    执笔人：刘斌彬                           审核人：罗敏峰、余罗兼  



















[bookmark: _Toc5204]



有机化学实验教学大纲

课程名称：有机化学实验                         课程编号：16128515
学时/学分：2周/2.0                             开课学期：4
适用专业：材料科学与工程专业                   课程类型：集中实践环节

[bookmark: _Toc7123]一、课程说明
本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节，主要面向高分子材料方向。有机化学实验是配套《有机化学》的实践课程，是材料科学与工程专业高分子方向一门重要的基础实验课程。通过开展实验，配合有机化学的理论教学，利用有机化合物的重要化学性质合成化合物，对化合物的相关性能进行测试；使学生熟练掌握有机化合物的合成路线设计、反应条件选择及性能测试等工程问题的基本原理和所涉及的相关专业知识，掌握有机合成或性能测试的方法和相关仪器的使用方法，熟悉设计、优化实验的基本技能，具备对实验结果的分析能力。 
[bookmark: _Toc28928]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 3 设计/开发解决方案：能够综合运用基础理论知识和技术，设计针对材料复杂工程问题的解决方案，并能够体现创新意识，兼顾社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。 
指标点3.1： 系统掌握设计材料工程问题解决方案所需的技术手段和基本的创新方法，能够明确设计任务的需求，并具有提出解决方案的基本能力。
[bookmark: _Toc10644]三、课程的教学目标
1. 掌握有机化合物的合成路线设计、反应条件选择、产物分离分析等工程问题的基本原理和专业知识。
2. 通过训练，能够使学生具备根据需求，设计、开展有机化合物合成或反应、性能测试等的基本能力，并能对结果进行有效分析，得到合理可靠的结论。
四、实验方式与基本要求
1．实验方式：
（1）按照实验室设备和资源情况，2人一组，独立进行实验，每次实验安排为6学时；
（2）大纲列出9个实验项目，大部分实验为必做项目；确定实验项目和内容时，注意加强基本技能的训练，同时要有一定的广度，使学生得到较全面的训练。
2．基本要求：
（1）学生在实验前必须认真预习实验讲义中的相关内容，明确实验的基本原理，目的要求及安全事项，教师在实验开始前，对学生的预习情况进行认真的检查和考核，讲清实验内容、基本要求、实验所用仪器的使用方法及注意事项；
（2）要求学生严格遵守实验室管理条例和安全规范，强调安全操作，学生须经指导老师检查，符合要求者方可离开实验室。
五、实验项目的设置与内容提要
	序号
	实验项目
名称
	实验要求
(必修、选修)
	实验类型（验证、综合、设计、研究探索性）
	计划学时
	每组人数
	主要仪器设备
	内容
摘要
	承担的
实验室

	（1）
	蒸馏、分馏
	必修
	验证
	6
	2 
	烧瓶、直型冷凝管、集热式磁力搅拌器、温度计、分馏柱
	1．有机化学实验室的一般知识（安全、常用仪器装置、实验预习和实验报告要求等）、认领仪器；
2．按要求搭建装置；观察蒸馏与分馏的区别与联系

	高分子实验室

	（2）
	薄层色谱实验
	必修
	验证
	6
	2 
	载玻片、毛细管、广口瓶、紫外线分析仪
	1．薄层板的制备；
2．未知物的鉴定；
	高分实验室

	（3）
	柱色谱实验
	必修
	验证
	6
	2 
	色谱柱、铁架台、锥形瓶
	1．色谱柱装柱；
2．混合溶液在色谱柱中的分离。
	高分子实验室

	（4）
	重结晶及熔点的测定
	必修
	验证
	6
	2
	烧杯、抽滤瓶、表面皿、循环水真空泵、熔点仪
	1. 制取饱和溶液；
2. 重结晶
3. 熔点测定
	高分子实验室

	（5）
	乙酰水杨酸（阿司匹林）的制备与有效成分的测定
	选修
	验证
	6
	2
	三颈瓶、集热式磁力搅拌器、球形冷凝管、烧瓶、循环水真空泵、熔点仪
	1.乙酰水杨酸的制备；
2.乙酰水杨酸的精制；
3.乙酰水杨酸的熔点与产率测定
	高分子实验室

	（6）
	己二酸的制备
	必修
	验证
	6
	2
	三颈瓶、恒压漏斗、球形冷凝管、磁力搅拌器、酸度计、循环水真空泵、熔点仪
	1. 己二酸制备；
2. 己二酸精制；
3. 己二酸熔点及产率测定
	高分子实验室

	（7）
	肥皂的制备
	必修
	验证
	6
	2
	烧瓶、集热式磁力搅拌器、循环水真空泵、烧杯
	1．皂化反应；
2. 盐析分离；
3．计算产率及熔点测定；
	高分子实验室

	（8）
	从茶叶中提取咖啡因
	必修
	验证
	6
	2
	索氏提取器、烧瓶、水浴锅、蒸发皿、温度计、电炉
	1.利用脂肪提取器提取咖啡因
2.蒸馏提取液，回收乙醇；
3.升华获取咖啡因并测定熔点
	高分子实验室

	（9）
	乙酸乙酯的制备
	必修
	验证
	6
	2
	三颈瓶、温度计、恒压滴液漏斗、直形冷凝管
	实验操作水平考核
	高分子实验室



	序号
	实验项目
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	蒸馏、分馏
	实验6学时
	3.1
	1

	2
	薄层色谱实验
	实验6学时
	3.1
	1，2

	3
	柱色谱实验
	实验6学时
	3.1
	1，2

	4
	重结晶及熔点的测定
	实验6学时
	3.1
	1

	5
	乙酰水杨酸（阿司匹林）的制备与有效成分的测定
	实验6学时
	3.1
	1，2

	6
	己二酸的制备
	实验6学时
	3.1
	1，2

	7
	肥皂的制备
	实验6学时
	3.1
	1，2

	8
	从茶叶中提取咖啡因
	实验6学时
	3.1
	1，2

	9
	乙酸乙酯的制备
	实验6学时
	3.1
	1

	合计
	
	54学时
	
	


六、实验报告
1. 每个实验开展前，要求学生认真预习并撰写规范的预习报告，内容包括：实验名称、目的要求、画出主要实验装置图、提炼实验中可能存在的问题等；
2. 每个实验完毕后，学生要认真写出一份规范的实验报告，内容包括：实验名称、目的要求、实验结果分析、总结与讨论等。鼓励学生在报告中写出自己创新性、独到见解和设计方案等；
3. 实验报告必须附有原始数据记录，原始数据记录中必须写明实验时间、地点、仪器组别编号、仪器的规格型号等；
4. 教师对实验报告要认真进行批阅。对报告中出现的独到见解或问题应进行批注、写出评语、课程结束后应在规定时间内上报学生实验成绩。
七、实验课的考核方式与评分办法或标准
成绩评定根据实验平时成绩、实验报告成绩和最终实验考核综合评定。实验平时成绩包括考勤、实验操作能力和预习报告，占总成绩40%；实验报告成绩包括对实验基本原理的理解、实验方法的掌握以及实验结果的分析等，占总成绩30%；最终实验考核为学生独立完成一个既定实验，占总成绩30%。
[bookmark: _Toc7641]八、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2

	指标点3.1
	√
	√


[bookmark: _Toc20448]九、课程的评价与持续改进机制
课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的平时成绩、实验报告进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在实验或批改实验报告过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。

    执笔人：蔡曙光                        审核人：叶晓云










[bookmark: _Toc3836]材料分析方法实验课程教学大纲

课程名称：材料分析方法实验				     课程编号：16128530
学时/学分：2周/2.0                            开课学期：5
适用专业：材料科学与工程                       课程类型：集中实践环节

[bookmark: _Toc3330]一、课程说明
本课程是配套《材料分析方法》的实践课程。是材料科学与工程专业的一门重要的基础实验课程。通过开展课程实验，使学生对已经学习过的材料分析方法原理有更深入和准确的理解，对各种材料分析方法的过程、设备和应用有较全面的掌握。本课程主要利用X衍射仪、透射电子显微镜、扫描电子显微镜、能谱仪和电子背散射衍射仪等现代材料分析设备开展材料物相分析、显微组织观察、微区成分分析、微观形貌和断口分析、残余应力测定和晶体取向分析等实验项目，培养学生利用现代手段进行材料测试分析、开展科学研究和解决实际工程问题的能力。
[bookmark: _Toc28690]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 4研究：掌握材料结构和性能的分析方法、实验设计和材料的制备与加工工艺，具备设计和开展实验的能力，并能对实验结果进行有效分析并得到合理有效的结论。
指标点4.2：掌握材料表征与分析的方法和相关仪器，能够根据材料研究的需求选择不同仪器、测试参数，并能够通过查阅资料对研究数据进行分析，得到合理有效的结论。
毕业要求 5使用现代工具：能够针对材料复杂工程问题，开发、选择与使用合适的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对本专业复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
指标点5.2：能够针对材料制备加工、结构表征过程中所遇到的复杂工程问题合理运用现代工具和专业软件，进行综合分析、预测与模拟，并能理解模拟和预测的局限性。
[bookmark: _Toc16875]三、课程的教学目标
1. 掌握材料物相分析和晶体结构分析的基本原理和具体分析方法；
2. 掌握材料显微组织、微观形貌、微区成分及力学状态分析基本原理和具体分析方法；
3. 能够根据需求设计和开展材料微结构测试，并能对结果进行分析，得到合理有效的结论。
四、实验方式与基本要求
1．实验方式：
（1）按照实验室设备和资源情况，几人一组，独立进行实验，每次实验安排为4学时；
（2）大纲列出8个实验项目。确定实验项目和内容时，注意加强基本技能的训练，同时要有一定的广度，使学生得到较全面的训练。
2．基本要求：
（1）学生在实验前必须认真预习实验讲义中的相关内容，明确实验的基本原理，目的要求及安全事项，教师在实验开始前，对学生的预习情况进行认真的检查和考核，讲清实验内容、基本要求、实验所用仪器的使用方法及注意事项；
（2）采用循环进行，每8位同学一组；
（3）要求学生严格遵守实验室管理条例和安全规范，强调安全操作，学生须经指导老师检查，符合要求者方可离开实验室。
五、实验项目的设置与内容提要
	序号
	实验项目
名称
	实验要求(必修、选修)
	实验类型（验证、综合、设计、研究探索性）
	计划学时
	每组人数
	主要仪器设备
	内容
摘要
	承担的
实验室

	1
	X射线衍射物相分析
	必修
	验证
	4
	~8
	X射线衍射仪
	1． 了解衍射仪的结构与原理；
2．学习XRD样品的制备方法和实验参量的选择等衍射实验技术；
3. XRD物相分析原理和方法
	X射线衍射

	2
	晶体点阵参数精确测定
	必修
	验证
	4
	~8
	X射线衍射仪
	1． 掌握XRD点阵参数精确测定原理；
2．XRD点阵参数精确测定数据采集方法；
3. 利用最小二乘法精确测定点阵参数
	X射线衍射

	3
	宏观残余应力测定
	必修
	验证
	4
	~8
	X射线衍射仪
	1． 宏观残余应力的XRD特征及测定原理；
2． XRD测定宏观残余应力一般程序和数据获取；
3．XRD测定宏观残余应数据处理与分析。
	X射线衍射

	4
	断口形貌观察与分析
	必修
	验证
	4
	~8
	扫描电子显微镜
	1． 扫描电子显微镜结构及工作原理；
2． 典型断口样品的二次电子像形貌特征；
3．脆性断口和塑形断口形貌观察与分析。
	扫描电镜

	5
	钢中夹杂物成分分析
	必修
	综合
	4
	~8
	扫描电子显微镜与能谱仪
	1．能谱仪结构与工作原理以及与扫描电子显微镜的关系；
2．微区成分分析的能谱仪方法；
3．利用能谱仪测定钢中的夹杂物
	扫描电镜

	6
	单晶电子衍射花样获取与标定
	必修
	验证
	4
	~8
	透射电子显微镜
	1．透射电子显微镜结构与工作原理；
2．单晶电子衍射花样的获取；
3. 单晶电子衍射花样的标定。
	透射电镜

	7
	薄膜样品衍衬成像观察（明、暗场成像）
	选修
	综合
	4
	~8
	透射电子显微镜
	1. 衍衬成像基本原理；
2. 薄膜样品的制备及要求；3. 衍衬像的获取；
3．明场像和暗场像的衬度特征；
4. 利用衍衬像分析样品内部结构缺陷。
	透射电镜

	8
	晶体取向及晶体织构测定
	选修
	研究探索
	4
	~8
	扫描电子显微镜与电子背散射衍射仪
	1．电子背散射衍射仪结构与工作原理以及与扫描电子显微镜的关系；；
2．电子背散射衍射仪的参数设置；
3. 菊池花样与晶体取向的关系；
4. 取向成像显微术与晶体织构测定。
	场发射扫描电镜



	序号
	实验项目
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	X射线衍射物相分析
	实验4学时
	4.2,  5.2
	1，2

	2
	晶体点阵参数精确测定
	实验4学时
	4.2,  5.2
	1，2

	3
	宏观残余应力测定
	实验4学时
	4.2,  5.2
	1，2

	4
	断口形貌观察与分析
	实验4学时
	4.2,  5.2
	1，2

	5
	钢中夹杂物成分分析
	实验4学时
	4.2,  5.2
	1，2，3

	6
	单晶电子衍射花样获取与标定
	实验4学时
	4.2,  5.2
	1，2

	7
	薄膜样品衍衬成像观察（明、暗场成像）
	实验4学时
	4.2,  5.2
	1，2，3

	8
	晶体取向及晶体织构测定
	实验4学时
	4.2,  5.2
	1，2，3

	合计
	
	32学时
	
	


六、实验报告
1. 每个实验开展前，要求学生认真预习并撰写规范的预习报告，内容包括：实验名称、目的要求、画出主要实验装置图、提炼实验中可能存在的问题等；
2. 每个实验完毕后，学生要认真写出一份规范的实验报告，内容包括：实验名称、目的要求、实验结果分析、总结与讨论等。鼓励学生在报告中写出自己创新性，有独到之处的见解，设计方案等；
3. 实验报告必须附有原始数据记录，原始数据记录中必须写明实验时间、地点、仪器组别编号、仪器的规格型号等；
4. 教师对实验报告要认真进行批阅。对报告中出现的独到见解或问题应进行批注、写出评语、课程结束后应在规定时间内上报学生实验成绩。
七、实验课的考核方式与评分办法或标准
成绩评定根据实验平时成绩、实验报告成绩和最终考核综合评定。实验平时成绩包括考勤、实验操作能力、和预习报告，占总成绩40%；实验报告成绩包括对实验基本原理的理解、实验方法的掌握以及实验结果的分析等，占总成绩40%；最终考核为对每一个学生随机抽查所做实验的要点和掌握程度，占总成绩20%。
[bookmark: _Toc25585]八、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
毕业要求
) (
教学目标
)
	1
	2
	3

	指标点4.2
	√
	
	√

	指标点5.2
	
	√
	√


[bookmark: _Toc23836]九、课程的评价与持续改进机制
课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的课程考试试卷、平时作业和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
本课程为材料科学与工程专业重要的实践课程，对理解材料测试分析原理和掌握相关分析方法和技术具有不可替代的作用。随着材料分析新原理和新技术的发展，将根据实际需求对教学内容进行必要更新和调整。

     执笔人：王卫国                        审核人：李巍
































[bookmark: _Toc8722]              材料性能实验实习（实训）教学大纲
                
课程名称：材料性能实验                          课程编号：16128529
学时/学分：2周/2.0                              开课学期：5
适用专业：材料科学与工程                        课程类型：集中实践环节

[bookmark: _Toc5950]一、课程说明
本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节，主要面向金属及功能材料和建筑材料方向。其目的是使学生在学习专业课过程中，以材料性能、物理本质、影响因素、性能指标的工程意义以及性能指标的测试与评价及应用为主线贯穿始终。把理论知识和实验实际情况有一个较好的结合和比较，进一步了解本专业涉及典型材料的主要性能指标，巩固和加深对已学相关技术知识的理解，培养学生理论联系实践和观察、分析问题的能力，为后续专业知识学习和实践应用打下良好的基础。
[bookmark: _Toc11077]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 2 问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达，并通过文献研究分析材料复杂工程问题，以获得有效结论。
指标点2.1：能够将数学的基本原理应用到材料性能、材料化学性能和材料基础工程问题的识别、表达和分析中，并获得有效结论。
毕业要求 4 研究：掌握材料结构和性能的分析方法、实验设计和材料的制备与加工工艺，具备设计和开展实验的能力，并能对实验结果进行有效分析并得到合理有效的结论。
标点4.2：掌握材料表征与分析的方法和相关仪器，能够根据材料研究的需求选择不同仪器、测试参数，并能够通过查阅资料对研究数据进行分析，得到合理有效的结论。
三、课程的教学目标
1、掌握材料各项性能的定义、指标和测试方法，理解所观察到的相关实验的设计原理、相关参数指标，认识材料性能测试所用各类测试设备，了解所用仪器设备的结构及工作原理。
2、了解材料的强度、硬度、弹性、塑性、韧性、疲劳、磨损、热学、磁学、电学和光学等的基本概念、宏观现象和微观本质，理解材料性能与其成分组织结构之间的关系、影响材料性能的主要因素和提高材料性能的主要途径，重点掌握材料相关性能指标的工程意义。
[bookmark: _Toc5501]四、实验方式与基本要求
1．实验方式：
（1）按照实验室设备和资源情况，几人一组，独立进行实验，每次实验安排为2学时；
（2）大纲列出7个实验项目。确定实验项目和内容时，注意加强基本技能的训练，同时要有一定的广度，使学生得到较全面的训练。
2．基本要求：
（1）学生在实验前必须认真预习实验讲义中的相关内容，明确实验的基本原理，目的要求及安全事项，教师在实验开始前，对学生的预习情况进行认真的检查和考核，讲清实验内容、基本要求、实验所用仪器的使用方法及注意事项；
（2）采用循环进行，每8位同学一组；
（3）要求学生严格遵守实验室管理条例和安全规范，强调安全操作，学生须经指导老师检查，符合要求者方可离开实验室。
五、实验项目的设置与内容提要
	序号
	实验项目名称
	实验要求
	实验
类型
	计划学时
	每组人数
	主要仪器设备
	内容摘要
	承担的
实验室

	1
	材料的抗拉强度和抗压强度性能测试试验
	必修
	验证
	12
	8
	万能试验机
	观察分析低碳钢、铸铁、黄铜、铝合金、工程塑料拉伸过程及实验。
	材料性能实验室

	2
	材料的硬度测试试验
	必修
	验证
	6
	8
	万能试验机
	了解布氏、洛氏和维氏硬度计的构造和使用方法
	材料性能实验室

	3
	材料的弯曲试验
	必修
	验证
	6
	8
	万能试验机
	采用三点弯曲对矩形横截面试件施加弯曲力，测定其弯曲力学性能
	材料性能实验室

	4
	材料的冲击韧性试验
	必修
	验证
	6
	8
	冲击试验机
	测定低碳钢、铸铁、黄铜、工程塑料等材料的冲击韧度，观察和比较破坏情况
	材料性能实验室

	5
	材料的摩擦磨损性能测试试验
	必修
	验证
	6
	8
	摩擦磨损机
	测定黄铜、铝合金等材料的摩擦磨损，观察破坏情况，并进行比较
	材料性能实验室

	6
	材料的电阻性能测试试验
	必修
	验证
	6
	8
	SX1934型数字式四探针
	过四探针测试仪测量块状电阻
	材料性能实验室

	7
	材料热膨胀系数性能测试试验
	必修
	验证
	6
	8
	热膨胀仪
	掌握热膨胀分析的基本原理、仪器结构和使用方法
	材料性能实验室

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	序号
	实验项目
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	材料的抗拉强度和抗压强度性能测试试验
	实验12学时
	2.1，4.2
	1，2

	2
	材料的硬度测试试验
	实验6学时
	2.1，4.2
	1，2

	3
	材料的弯曲试验
	实验6学时
	2.1，4.2
	1，2

	4
	材料的冲击韧性试验
	实验6学时
	2.1，4.2
	1，2

	5
	材料的摩擦磨损性能测试试验
	实验6学时
	2.1，4.2
	1，2

	6
	材料的电阻性能测试试验
	实验6学时
	2.1，4.2
	1，2

	7
	材料热膨胀系数性能测试试验
	
	
	

	合计
	
	42学时
	
	


六、实验报告
1. 每个实验开展前，要求学生认真预习并撰写规范的预习报告，内容包括：实验名称、目的要求、画出主要实验装置图、提炼实验中可能存在的问题等；
2. 每个实验完毕后，学生要认真写出一份规范的实验报告，内容包括：实验名称、目的要求、实验结果分析、总结与讨论等。鼓励学生在报告中写出自己创新性，有独到之处的见解，设计方案等；
3. 实验报告必须附有原始数据记录，原始数据记录中必须写明实验时间、地点、仪器组别编号、仪器的规格型号等；
4. 教师对实验报告要认真进行批阅。对报告中出现的独到见解或问题应进行批注、写出评语、课程结束后应在规定时间内上报学生实验成绩。
七、实验课的考核方式与评分办法或标准
成绩评定根据实验平时成绩、实验报告成绩和最终实验考核综合评定。实验平时成绩包括考勤、实验操作能力、和预习报告，占总成绩40%；实验报告成绩包括对实验基本原理的理解、实验方法的掌握以及实验结果的分析等，占总成绩60%。
8、 [bookmark: _Toc10199]课程教学目标与毕业要求关系表


	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2

	指标点2.1
	√
	

	指标点4.2
	
	√


[bookmark: _Toc15755]九、课程的评价与持续改进机制
课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的课程考试试卷、平时作业和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节，主要面向金属及功能材料和建筑材料方向。随着材料新成果、新技术的不断发展，在教学内容上根据课时情况对教学内容进行调整。

    执笔人：李巍                          审核人：李广慧            






















[bookmark: _Toc19129]                  材料综合实验教学大纲
                
课程名称：材料综合实验                  课程编号：16128542
学时/学分：2周/2.0                      开课学期：6
适用专业：材料科学与工程                课程类型：集中实践环节

[bookmark: _Toc5249]一、课程说明
本实践是材料科学与工程专业的一次重要的实验环节，其目的是使学生在学习专业课过程中，以材料制备、加工、改性、性能测试和组织结构分析表征的工程意义以及性能指标的测试与评价及应用为主线贯穿始终。把理论知识和实验实际情况有一个较好的结合和比较，进一步了解本专业涉及典型材料的制备、加工、测试的相关知识，巩固和加深对已学相关技术知识的理解，培养学生理论联系实践和综合分析问题及解决问题的能力，为后续专业知识学习和实践应用打下良好的基础。
[bookmark: _Toc3741]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求4. 研究：掌握材料结构和性能的分析方法、实验设计和材料的制备与加工工艺，具备设计和开展实验的能力，并能对实验结果进行有效分析并得到合理有效的结论。
4.1 掌握材料制备与加工的方法和相关设备，能够根据材料研究的需求选择不同设备、工艺条件、操作过程，并能对结果进行分析，得到合理有效的结论。
4.2 掌握材料表征与分析的方法和相关仪器，能够根据材料研究的需求选择不同仪器、测试参数，并能够通过查阅资料对研究数据进行分析，得到合理有效的结论。
[bookmark: _Toc22431]三、课程的教学目标
1.掌握金属材料制备与加工的方法和相关设备，能够根据材料研究的需求选择不同设备、工艺条件、操作过程等工程问题的基本原理和专业知识。
2. 掌握金属材料表征与分析的方法和相关仪器，能够根据材料研究的需求选择不同仪器、测试参数，并能够通过查阅资料对研究数据进行分析，得到合理有效的结论。
四、实验方式与基本要求
1．实验方式：
（1）按照实验室设备和资源情况，分组进行实验；
（2）大纲列出七个部分的实验项目。确定实验项目和内容时，注意加强基本技能的训练，同时要有一定的广度，使学生得到较全面的训练。
2．基本要求：
（1）学生在实验前必须认真预习实验讲义中的相关内容，明确实验的基本原理，目的要求及安全事项，教师在实验开始前，对学生的预习情况进行认真的检查和考核，讲清实验内容、基本要求、实验所用仪器的使用方法及注意事项；
（2）要求学生严格遵守实验室管理条例和安全规范，强调安全操作，学生须经指导老师检查，符合要求者方可离开实验室。
五、实验项目的设置与内容提要
下面以金属及功能材料方向进行的一个实验方向为例。
铜铝镍（铜83%，铝13%，镍4%，质量百分比）形状记忆合金是一种，其马氏体转变温度约为100℃左右。综合试验过程中让学生通过熔炼（石墨表面覆盖防治氧化），压力加工（热轧），测相变点，热处理（单层变在840℃保温10分钟，固溶处理保温热透，在水淬水中100℃时效半小时，双层相变在更高温时得到），形貌观察和性能测试等方式综合所学知识和内容。此外，铜铝镍形状记忆合金根据热处理工艺的不同具有单层记忆效应和双层记忆效应，可根据场地要求、时间安排和学生能力水平对实验周期进行相应的调整。
第一部分 熔炼
内容：通过熔炼炉进行铜铝镍（铜83%，铝13%，镍4%，质量百分比）合金的熔炼。
要求：掌握常规熔炼炉的基本操作。学会在熔炼该合金过程中对原材料进行称量和先后添加。采用普通熔炼炉在大气中进行熔炼，熔炼过程中需要添加石墨覆盖在溶液表面防止溶液氧化。
主要工具：普通熔炼炉。
第二部分 压力加工-轧制
内容：主要通过轧制（热轧）的方法对熔炼出的试样进行加工。
要求：初步掌握热轧的加工方法，能够根据所需材料的种类和形状大小选定相应的热轧程序；通过热轧加深对材料加工工艺中锻造的测定原理、测定方法和应用范围的认识。
主要工具：热轧机。
第三部分 相变点观察
内容：对铜铝镍合金形状记忆合金相变点进行测量。
要求：熟悉操作相变点测量仪。
主要工具：相变点测定仪。
第四部分 改性处理
内容：对铜铝镍合金进行热处理、固溶处理和时效。
要求：单层相变热处理工艺为840℃热处理10分钟，经固溶处理保温热透后对样品进行油淬或水淬，随后将样品放置于100℃的沸水进行时效处理。
主要工具：马弗炉、淬火池、时效池。
第五部分 组织形貌观察
内容：观察铜铝镍形状记忆合金在改性前后的组织形貌，并进行比较。
要求：掌握金相制备，金相显微镜的使用方法及工作原理。
主要工具：金相显微镜。
第六部分 结构观察
内容：测定铜铝镍形状记忆合金在改性前后的结构，并进行比较。
要求：掌握X射线粉末使用方法及工作原理。
主要工具：X射线粉末衍射仪。
第七部分 性能测试
内容：测定铜铝镍形状记忆合金在改性前后的性能，并进行比较。
要求：掌握根据材料和试样形状大小的的不同选择合适的硬度计。
主要工具：硬度计。
	序号
	实验项目
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	形状记忆合金的熔炼
	实验6学时
	4.1
	1

	2
	压力加工轧制
	实验6学时
	4.1
	1

	3
	相变点观察
	实验6学时
	4.1，4.2
	1, 2

	4
	改性处理
	实验6学时
	4.1
	1

	5
	组织形貌观察
	实验6学时
	4.2
	2

	6
	结构观察
	实验4学时
	4.2
	2

	7
	性能测试
	实验4学时
	4.2
	2

	合计
	
	38学时
	
	


六、实验报告
1. 每个实验开展前，要求学生认真预习并撰写规范的预习报告，内容包括：实验名称、目的要求、画出主要实验装置图、提炼实验中可能存在的问题等；
2. 每个实验完毕后，学生要认真写出一份规范的实验报告，内容包括：实验名称、目的要求、实验结果分析、总结与讨论等。鼓励学生在报告中写出自己创新性，有独到之处的见解，设计方案等；
3. 实验报告必须附有原始数据记录，原始数据记录中必须写明实验时间、地点、仪器组别编号、仪器的规格型号等；
4. 教师对实验报告要认真进行批阅。对报告中出现的独到见解或问题应进行批注、写出评语、课程结束后应在规定时间内上报学生实验成绩。
七、实验课的考核方式与评分办法或标准
成绩评定根据实验平时成绩、实验报告成绩综合评定。实验平时成绩包括考勤、实验操作能力和预习报告，占总成绩30%；实验报告成绩包括对实验基本原理的理解、实验方法的掌握以及实验结果的分析等，占总成绩70%。
[bookmark: _Toc23945]八、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
毕业要求
) (
教学目标
)
	1
	2

	指标点4.1
	√
	

	指标点4.2
	
	√


[bookmark: _Toc21545]九、课程的评价与持续改进机制
课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的实验报告和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在批改实验报告过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
本课程为材料科学与工程专业的实践必修课，随着新材料的出现及技术的不断发展，可根据课时情况对教学内容进行调整。


    执笔人：李巍                 审核人：  王卫国          



















[bookmark: _Toc5536]材料工程课程设计教学大纲

课程设计名称：材料工程课程设计                       课程编号：16128539
学时/学分：2周/2.0                                   开课学期：7
适用专业：材料科学与工程专业（金属及功能材料方向）   课程类型：集中实践环节 
                    
[bookmark: _Toc26079]一、课程说明
课程设计是本专业集中实践环节的主要内容之一，是学习专业技术课所需的必要教学环节。本课程设计要求学生根据具体设计题目的要求，综合运用学过的基础理论知识、基本工具与设计课题相关的参考资料，设计一种金属材料产品的生产工艺流程、热处理工艺及相关设备选型分析，同时对箱式电阻加热炉进行简单的结构设计与计算。
[bookmark: _Toc26920]二、课程对毕业要求的支撑
[bookmark: _Toc14243]毕业要求 3设计/开发解决方案：能够综合运用基础理论知识和技术，设计针对材料复杂工程问题的解决方案，并能够体现创新意识，兼顾社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
指标点3.2：根据产品和工程要求完成并优化针对复杂材料工程问题的解决方案，能够考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等制约因素。
毕业要求 4 研究：掌握材料结构和性能的分析方法、实验设计和材料的制备与加工工艺，具备设计和开展实验的能力，并能对实验结果进行有效分析并得到合理有效的结论。
指标点4.2：掌握材料表征与分析的方法和相关仪器，能够根据材料研究的需求选择不同仪器、测试参数，并能够通过查阅资料对研究数据进行分析，得到合理有效的结论。
毕业要求 5使用现代工具：能够针对材料复杂工程问题，开发、选择与使用合适的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对本专业复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
指标点5.2：能够针对材料制备加工、结构表征过程中所遇到的复杂工程问题合理运用现代工具和专业软件，进行综合分析、预测与模拟，并能理解模拟和预测的局限性。
毕业要求 11 项目管理：具有系统的工程实践学习经历，能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
指标点11.2：能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
三、课程的教学目标
1. 能够综合运用基础理论知识和技术，根据金属零件的结构和服役条件，合理选择生产方法，设计生产工艺流程。
2. 培养学生使用手册、图册、有关资料及设计标准规范的能力，掌握箱式电阻加热炉的设计方法。
[bookmark: _Toc3992]四、课程设计基本内容和学时安排
设计内容有两个部分：第一部分：根据具体零件的服役条件及其可能的失效形式、工作环境及性能要求选择合适的材料，并制定适宜的零件加工工艺路线及热处理工艺曲线；第二部分：箱式电阻加热炉的筑炉材料选择、结构计算、加热系统计算等环节，撰写设计说明书，并画出炉体结构图。
[bookmark: _Toc28924]第一周
[bookmark: _Toc27187]1．设计准备：（2天）学生应详细阅读设计任务书，明确设计任务、内容和要求，明确设计步骤，准备设计用具，查找相关资料。
[bookmark: _Toc23256]2．设计计算（3天）
[bookmark: _Toc5823]按设计任务进行选择材料，制定零件加工工艺和热处理工艺曲线。
[bookmark: _Toc4473]第二周 
[bookmark: _Toc20010]1．图表绘制（3天）
[bookmark: _Toc10474]箱式电阻加热炉的筑炉材料选择、结构计算、加热系统计算等环节，根据设计结果绘制炉体结构图。
[bookmark: _Toc24546]2．设计说明书编写（2天）
[bookmark: _Toc14403]计说明书包含：目录，设计原则与依据，生产方法和工艺流程及产品方案介绍，原材料及产品的技术指标，工艺计算，计算结果，设备一览表，引用的资料目录等。
[bookmark: _Toc32376]五、先修课程
[bookmark: _Toc10304]机械制图，工程材料学，材料科学基础，材料工程基础，热处理原理与工艺
[bookmark: _Toc13917]六、建议教材或参考书
[bookmark: _Toc10130]1．《工程材料及其热处理》，崔明铎 ，机械工业出版社，2009
[bookmark: _Toc1920][bookmark: __infodetail_pub]2．《金属热处理工艺学》， 夏立芳，哈尔滨工业大学出版社 ，2008
[bookmark: _Toc31361]3．《热处理设备》，王书田 ，中南大学出版社，2011
[bookmark: _Toc18651]七、考核方式与评分办法或标准
1．考核方式：
撰写设计说明书+图纸。
2．评分标准：
总成绩 = 设计说明书成绩（40%）+ 图纸成绩（30%）+ 出勤情况、与指导教师沟通（30%）
8、 [bookmark: _Toc29947]课程教学目标与毕业要求关系表



	 (
毕业要求
) (
教学目标
)
	1
	2
	3

	指标点3.2
	√
	
	

	指标点4.2
	
	√
	

	指标点5.2
	
	√
	

	指标点11.2
	
	
	√



        执笔人：田君 李东南                     审核人： 李巍           
 





























[bookmark: _Toc261851290][bookmark: _Toc25683]材料工程课程设计教学大纲

课程名称：材料工程课程设计                        课程编号：16128539
学时/学分：2周/2.0                                开课学期：6
适用专业：材料科学与工程(建筑材料方向)            课程类型：集中实践环节
          

[bookmark: _Toc22994]一、课程说明
材料工程课程设计是本专业集中实践环节的主要内容之一，是学习专业技术课所需的必要教学环节。通过课程设计的教学实践，使学生所学的基础理论和专业知识得到巩固，并使学生得到运用所学理论知识解决实际问题的初步训练。课程设计的设置应使学生接触和了解实际工程生产工艺设计从收集资料、方案比较、计算的全过程，进一步提高学生的分析、综合能力以及工程设计的基本能力，为今后的毕业设计做必要的准备。
[bookmark: _Toc4781]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 3设计/开发解决方案：能够综合运用基础理论知识和技术，设计针对材料复杂工程问题的解决方案，并能够体现创新意识，兼顾社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
指标点3.2：根据产品和工程要求完成并优化针对复杂材料工程问题的解决方案，能够考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等制约因素。
毕业要求 4 研究：掌握材料结构和性能的分析方法、实验设计和材料的制备与加工工艺，具备设计和开展实验的能力，并能对实验结果进行有效分析并得到合理有效的结论。
指标点4.2：掌握材料表征与分析的方法和相关仪器，能够根据材料研究的需求选择不同仪器、测试参数，并能够通过查阅资料对研究数据进行分析，得到合理有效的结论。
毕业要求 5使用现代工具：能够针对材料复杂工程问题，开发、选择与使用合适的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对本专业复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
指标点5.2：能够针对材料制备加工、结构表征过程中所遇到的复杂工程问题合理运用现代工具和专业软件，进行综合分析、预测与模拟，并能理解模拟和预测的局限性。
[bookmark: _Toc12359]毕业要求 11 项目管理：具有系统的工程实践学习经历，能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
[bookmark: _Toc617]指标点11.2：能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
[bookmark: _Toc16608]三、课程的教学目标
1. 要求学生根据具体设计题目的要求，综合运用学过的基础理论知识、基本工具、与设计课题相关的参考资料，设计一种无机非金属材料产品的生产工艺流程及相关设备选型分析。要求学生了解无机非金属材料的生产设备，理解无机非金属材料的生产工艺基本原理，掌握无机非金属材料的生产工艺流程，熟练掌握无机非金属材料生产制备过程中原料配比计算、烧成制度确定、热量平衡和物料平衡计算等工艺设计方法。
2. 了解无机非金属材料领域的新材料、新工艺、新设备和先进的材料制备与加工生产方法，以及本专业的发展现状和趋势；培养综合运用相关课程的理论、结合生产实际分析和解决工程实际问题的能力，掌握设计方法，熟悉整个设计过程。
3. 培养学生理论联系实践、运用扎实的理论和创新思维分析问题、解决问题的基本思维能力和素质。
四、课程设计基本内容和学时安排
本课程是一门综合性设计课程，内容涵盖《水泥与混凝土工艺原理》、《陶瓷工艺学》、《玻璃工艺学》等课程各主要章节。
本课程要求完成设计报告一份， 具体内容包括：  
1．材料制备前的准备工作（1天）
选择一种无机非金属材料（水泥、玻璃、陶瓷）的生产制备工艺设计的题目作为设计课题，明确设计任务、内容和要求，明确设计步骤，准备设计资料。 
2．设计计算（4天）
按照设计任务中制备材料要求，选择适合的原料，预设对原料进行预处理，分析预处理前后原料在组成、结构与性能方面的变化，确定适宜的原料预处理工艺；根据成分要求，进行配料计算，进行配方设计；设计制备工艺流程与相应工艺参数的范围，关于水泥回转窑、玻璃池窑或陶瓷隧道窑的热工制度的确定需详细说明，。  
3．图表绘制（2天）
对于原料预处理及无机非金属材料的生产过程中采用的主要工艺设备要根据已知条件进行选型分析，画出制备工艺流程图，画出热工设备结构示意图，画出车间布置图。
4．撰写设计说明书（2天）
设计说明书包含：目录，设计原则与依据，生产方法和工艺流程及产品方案介绍，原材料及产品的技术指标，工艺计算，计算结果，设备一览表，引用资料目录等。
	序号
	项目
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	准备工作
	1天
	3.2，4.2
	1，2

	2
	设计计算
	4天
	3.2，4.2，5.2，11.2
	1，2，3

	3
	图表绘制
	2天
	3.2，4.2，5.2，11.2
	1，2，3

	4
	设计说明书撰写
	2天
	4.2，5.2，11.2
	2，3

	合计
	
	9天
	
	


五、先修课程
无机非金属材料学，材料工程基础，水泥与混凝土工艺原理，陶瓷工艺学，玻璃工艺学
六、建议教材或参考书
教材：
本课程设计无指定教材，参照教师编写的课程设计指导书。
参考书：
1．《硅酸盐工业热工过程及设备》，姜金宁，冶金工业出版社，2011
2．《水泥工艺学》，林宗寿，武汉理工大学出版社，2012
3．《玻璃工艺学》，西北轻工业学院，中国轻工业出版社，2006
4．《陶瓷工艺学》，章秦娟，武汉理工大学出版社，2006
七、考核方式与评分方法或标准
1．考核方式：
撰写设计说明书+图纸
2．评分标准：
总成绩 = 设计说明书成绩（50%）+图纸成绩（30%）+出勤情况、与指导教师沟通（20%）。
[bookmark: _Toc1497]八、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
毕业要求
) (
教学目标
)
	1
	2
	3

	指标点3.2
	√
	
	

	指标点4.2
	
	√
	

	指标点5.2
	
	√
	

	指标点11.2
	
	
	√


[bookmark: _Toc6402]九、课程的评价与持续改进机制
课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的设计说明书、图纸、平时表现和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在课程设计过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
本课程为本专业集中实践环节的主要内容之一，随着材料科学与工程的新成果、新技术的不断发展，在教学内容上根据课时情况对教学内容进行调整。

    执笔人：花能斌                               审核人： 李广慧

[bookmark: _Toc22425]                 材料工程课程设计教学大纲
                
课程设计名称：材料工程课程设计                       课程编号：16128539
学时/学分：2周/2.0                                   开课学期：7
适用专业：材料科学与工程专业（高分子方向）           课程类型：集中实践环节            

[bookmark: _Toc1493]一、课程说明
材料工程课程设计是在化工原理、高分子化学、高分子物理、聚合物合成工艺学等课程的基础上进行的一次综合性训练及进行具有总结性的实践性教学环节。通过开展课程设计，使学生综合运用了所学的专业基础知识，并将其与工程紧密结合，为其提供了理论与实际相结合的方法与过程。培养学生综合应用各种专业知识解决工程实际问题的能力，培养学生实事求是、耐心细致及严谨负责的工作作风，使学生走向社会后能尽快适应迅速发展的科学技术对人才的需求。
[bookmark: _Toc3032]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 3设计/开发解决方案：能够综合运用基础理论知识和技术，设计针对材料复杂工程问题的解决方案，并能够体现创新意识，兼顾社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。 
指标点3.2：根据产品和工程要求完成并优化针对复杂材料工程问题的解决方案，能够考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等制约因素。
毕业要求 4 研究： 掌握材料结构和性能的分析方法、实验设计和材料的制备与加工工艺，具备设计和开展实验的能力，并能对实验结果进行有效分析并得到合理有效的结论。
指标点4.2：掌握材料表征与分析的方法和相关仪器，能够根据材料研究的需求选择不同仪器、测试参数，并能够通过查阅资料对研究数据进行分析，得到合理有效的结论。
毕业要求 5 研究：使用现代工具：能够针对材料复杂工程问题，开发、选择与使用合适的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对本专业复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
指标点5.2：能够针对材料制备加工、结构表征过程中所遇到的复杂工程问题合理运用现代工具和专业软件，进行综合分析、预测与模拟，并能理解模拟和预测的局限性。
毕业要求 11 研究：项目管理：具有系统的工程实践学习经历，能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
指标点11.2：能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
[bookmark: _Toc24856]三、课程的教学目标
1. 掌握化工设计的基本程序与方法，以及相关设计说明书的撰写和相关数据分析软件的使用。
2. 能够根据需求设计，理解和掌握材料工程管理的相关原理与经济决策方法，并能将所学知识在多学科环境中应用。
[bookmark: _Toc7980]四、课程基本内容和学时安排
[bookmark: _Toc4194]第一阶段 设计准备
[bookmark: _Toc19353]学生应详细阅读设计任务书，明确设计任务、内容和要求，明确设计步骤，准备设计用具与资料。
[bookmark: _Toc31195]第二阶段 设计计算（5天）
[bookmark: _Toc27153]根据设计任务的要求确定设计方案，选择换热器的类型及流程，计算传热面积，确定管数、管程数及管子排列间距，确定换热器壳体直径及壳体厚度，计算换热器流体阻力，确定的换热器尺寸，根据国家有关标准选择换热器的构件。
[bookmark: _Toc6253]第三阶段 图表绘制（3天）
[bookmark: _Toc143]根据设计结果绘制流程图及换热器的装配图。
[bookmark: _Toc24058]第四阶段 设计说明书编写（2天）
[bookmark: _Toc30200]设计说明书包含：目录，设计原则与依据，设计方案简介与评述，工艺设计及计算，主要设备设计，工艺流程示意图，设备一览表，引用的资料目录等，并附工艺流程图和主要设备结构图。
	序号
	阶段内容
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	设计准备
	学生自主学习+答疑
	3.2，4.2，5.2
	1，2

	2
	设计计算
	学生自主计算（5天）
	3.2，4.2
	1，2

	3
	图表绘制
	学生自主绘制（3天）
	3.2，4.2
	1

	4
	设计说明书编写
	学生自主编写（2天）
	3.2，4.2，5.2，11.2
	1，2

	合计
	
	两周
	
	


[bookmark: _Toc2099]五、先修课程
[bookmark: _Toc16910]高分子化学，高分子物理，化工原理，聚合物合成工艺学
[bookmark: _Toc1348]六、建议教材或参考书
[bookmark: _Toc25087]《高分子材料加工厂设计》，徐德增，化学工业出版社，2007
[bookmark: _Toc11945]《简明化工制图》，林大钧，化学工业出版社，2005
[bookmark: _Toc24140]《化工设计概论》，侯文顺，化学工业出版社，2005
[bookmark: _Toc5099]《高分子材料加工设备》，徐德增，中国纺织出版社，2009
[bookmark: _Toc21799]《化工原理课程设计》，天津大学化工原理教研室，天津科学技术出版社，1994
[bookmark: _Toc7195]七、考核方式与评分办法或标准
1．考核方式：
撰写设计说明书+图纸。
2．评分标准：
总成绩 = 设计说明书成绩（45%）+ 图纸成绩（35%）+ 出勤情况、与指导教师沟通（20%）
[bookmark: _Toc21619]八、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2

	指标点3.2
	√
	√

	指标点4.2
	√
	√

	指标点5.2
	√
	√

	指标点11.2
	√
	√


[bookmark: _Toc15424]九、课程的评价与持续改进机制
课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的课程考试试卷、平时作业和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
本课程为材料科学与工程专业高分子材料方向的专业限定选修课，随着高分子合成和反应的新成果、新技术的不断发展，在教学内容上根据课时情况对教学内容进行调整。


    执笔人：赖傲楠                       审核人：叶晓云            








[bookmark: _Toc26889]                      创新实验教学大纲

课程名称：创新实验                           课程编号：16128540
学时/学分：3周/3.0                          开课学期：7
适用专业：材料科学与工程                     课程类型：集中实践环节
        

1、 [bookmark: _Toc12819]课程说明
创新实验是是材料科学与工程专业学生的一门重要的实践课程。通过开展实验，使学生在掌握材料实验中的各项基本训练、基本知识与技术的基础上，引导学生从事一些研究课题，以培养学生的科学治学态度、科学研究方法和科学思维能力。使学生在分析问题和解决问题、实验技能、实验设计、创新意识与创新能力等方面有较大的提高，注重和倡导学生的创新和勇于实践的精神，为今后从事实际工作和开展科研打下基础。
2、 [bookmark: _Toc13557]课程对毕业要求的支撑
[bookmark: _Toc28094]毕业要求 3 设计/开发解决方案：能够综合运用基础理论知识和技术，设计针对材料复杂工程问题的解决方案，并能够体现创新意识，兼顾社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
指标点3.1：系统掌握设计材料工程问题解决方案所需的技术手段和基本的创新方法，能够明确设计任务的需求，并具有提出解决方案的基本能力。
毕业要求 4 研究： 掌握材料结构和性能的分析方法、实验设计和材料的制备与加工工艺，具备设计和开展实验的能力，并能对实验结果进行有效分析并得到合理有效的结论。
指标点4.1： 掌握材料制备与加工的方法和相关设备，能够根据材料研究的需求选择不同设备、工艺条件、操作过程，并能对结果进行分析，得到合理有效的结论。
指标点4.2：掌握材料表征与分析的方法和相关仪器，能够根据材料研究的需求选择不同仪器、测试参数，并能够通过查阅资料对研究数据进行分析，得到合理有效的结论。
[bookmark: _Toc11461]三、课程的教学目标
1. 对高分子及其复合材料工程问题进行设计时，能明确设计任务，掌握所需的技术手段和创新方法，并具有提出解决方案的基本能力。
2. 能够根据研究需求选择不同的制备加工方法、设备、工艺和操作过程，并能对结果进行分析，得到合理有效的结论。
3. 能够根据研究需求选择不同的表征方法、测试仪器和参数，并能够通过查阅资料对研究数据进行分析，得到合理有效的结论。 
[bookmark: _Toc27260]四、实验的内容和时间安排
教师根据实验室（包括实验室拥有的仪器、药品等）及项目承担情况，列出学生从事于课题的大致方向，以供不同专业的学生根据专业或兴趣进行选择。学生一旦确定了所作实验方内容，则按照以下步骤进行： 
1．确定课题：结合学生专业和兴趣（包括教师科研所需），给出实验的方向或具有指导意义的题目，供学生进行选择。题目的确定不宜太大，太难，应具有较高的可行性。 
2．查阅文献：学生选定题目后，教师先对该题目的相关研究工作及查阅资料方面作一简介，指导供学生自行查阅文献。 
3．提出方案：学生根据自己查阅的资料情况，综合筛选，先提出一个初步方案，与指导教师讨论，再依据实验条件等因素提出一个切实可行的实验操作方案和实验结果的评价方案。 
五、实验报告
1. 每个实验开展前，要求学生认真预习并撰写规范的预习报告，内容包括：实验名称、目的要求、画出主要实验装置图、提炼实验中可能存在的问题等；
2. 每个实验完毕后，学生要认真写出一份规范的实验报告，内容包括：实验名称、目的要求、实验结果分析、总结与讨论等。鼓励学生在报告中写出自己创新性，有独到之处的见解，设计方案等；
3. 实验报告必须附有原始数据记录，原始数据记录中必须写明实验时间、地点、仪器组别编号、仪器的规格型号等；
4. 教师对实验报告要认真进行批阅。对报告中出现的独到见解或问题应进行批注、写出评语、课程结束后应在规定时间内上报学生实验成绩。
六、实验课的考核方式与评分办法或标准
成绩评定根据实验平时成绩、实验报告成绩和最终实验考核综合评定。实验平时成绩包括考勤、实验操作能力、和预习报告，占总成绩40%；实验报告成绩包括对实验基本原理的理解、实验方法的掌握以及实验结果的分析等，占总成绩40%；最终实验考核为学生独立完成一个既定实验，占总成绩20%。
[bookmark: _Toc23584]七、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2
	3

	指标点3.1
	√
	
	

	指标点4.1
	
	√
	

	指标点4.2
	
	
	√


[bookmark: _Toc30026]八、课程的评价与持续改进机制
课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的课程考试试卷、平时作业和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
本课程为材料科学与工程专业的集中实践性环节，随着材料合成和反应的新成果、新技术的不断发展，可在教学内容及课时上进行调整。

[bookmark: _Toc21564]执笔人：叶晓云                        审核人： 李巍         

































[bookmark: _Toc6663]生产实习教学大纲

课程名称：生产实习							    课程编号：16128085
学时/学分：2周/2.0							    开课学期：8
适用专业：材料科学与工程（金属及功能材料方向） 	课程类型：集中实践教学

[bookmark: _Toc15090]一、课程说明
生产实习是材料科学与工程专业本科教学计划中与生产实际结合最为紧密的校外实践性教学环节。学生在掌握专业公共基础课程和大部分专业方向课程知识的基础上，深入生产一线开展调查研究，巩固和丰富己学过的专业课程内容，了解工厂的生产组织管理和经营管理模式，培养在生产现场观察问题、分析问题以及解决问题的能力和方法，提高理论联系实际的实践能力，端正专业思想， 为后续专业课程的学习以及择业与就业奠定专业实践基础。
[bookmark: _Toc29369]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求6工程与社会：工程与社会：能够基于本专业知识对工程实践的合理性进行分析，了解与材料研发、设计、生产相关的方针、政策以及承担的责任，能从社会、健康、安全、法律以及文化的角度，评价材料工程实践产生的影响。 
指标点6.2： 了解与材料专业相关的职业和行业中的生产、设计、研究与开发等方面的方针、政策以及承担的责任。
毕业要求7  环境和可持续发展： 能够正确理解和评价针对材料复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。。
指标点7.2：能够理解和评价材料工程实践对社会可持续发展的影响。
毕业要求9 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
指标点9.1：能够与团队成员有效沟通，具有人际交往能力、组织管理能力。
毕业要求11项目管理：具有系统的工程实践学习经历，能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
指标点11.1：具有系统的工程实践学习经历。
[bookmark: _Toc26495]三、课程的教学目标
1.了解实习单位的组织机构、生产组织管理及质量管理体系；
2.掌握本专业生产现场的安全操作规程，具备预防人身伤害事故和生产事故的能力；
3.了解典型金属材料制备及机械零部件的热加工与冷加工生产车间布局；
4.了解典型金属制件的生产工艺流程、生产工艺控制、设备等；
5.了解不同工序岗位的人员配备与专业技能要求；
6.了解新型金属材料制备工艺、先进制造技术和现代化生产管理流程。
[bookmark: _Toc12750]四、课程基本内容和学时安排
第一章  企业情况介绍和安全教育（1天）
内容：根据拟参观的企业或车间的实际情况，介绍企业（车间）的产品组织、组织结构、生产管理、营销情况、技术开发和质量管理体系、设备、工艺、模具等，进行充分的入厂安全教育，强调参观纪律。
要求：根据拟参观内容，查阅相关资料，带着问题进行参观学习活动，提高生产安全意识。
第二章  企业生产现场参观与学习（7天）
内容：根据当年可安排的实际参观内容，现场参观内容包括但不仅限于：铸铁、铸钢和铸造铝合金的熔炼、造型技术与生产工艺、精密铸造成形设备和工艺、板料冲压成形设备与工艺、锻造成形设备与工艺、焊接设备与工艺、典型零件的热处理工艺规范、机械加工与零部件装备等。
要求：了解材料或产品的制备工艺流程和设备，重点掌握工艺控制要点；了解产品品质标准、应用领域及市场销售情况；了解专业领域的新工艺、新技术的应用情况及专业相关领域的发展动态；每天翔实记录并及时整理参观内容。
第3章  总结并撰写生产实习报告（2天）
内容：整理、完善实习笔记，撰写生产实习报告。
要求：实习结束一周内，学生应提交实习笔记和生产实习报告（纸质版和电子版），实习报告的内容主要有： 典型材料及相关构件的制备(造)工艺； 重点设备用途、结构与性能； 对厂内生产问题的扼要分析和说明以及对生产技术问题、组织管理问题提出改进的措施和建议；总结实习收获，提出对实习工作的改进意见等。
	序号
	章节内容
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	企业情况介绍和安全教育
	讲座1天
	6.1，7.2，9.2，11.1
	1~6

	2
	企业生产现场参观与学习
	生产现场参观7天
	6.1，7.2，9.2，11.1
	1~6

	3
	总结并撰写生产实习报告
	答疑2天
	6.1，7.2，9.2，11.1
	1~6

	合计
	
	2周
	
	


[bookmark: _Toc8750]五、结合理论教学的实践教学内容与要求
[bookmark: _Toc18323]无
[bookmark: _Toc1670]六、先修课程
[bookmark: _Toc17464]本专业方向培养计划中在开展生产实习之前的所有课程。
[bookmark: _Toc17327]七、建议教材或参考书
[bookmark: _Toc25366]无
[bookmark: _Toc5414]八、考核方式和要求
1．实习成绩考核主要包括以下三部分：实习笔记15%、生产实习报告60%、纪律25%。
2．生产实习按五级制评定总评成绩，即：优秀、良好、中等、及格与不及格。
3．强调外出实习纪律考核：
（1）在外实习统一住宿，每天晚上10点钟点名，晚归1次扣2分；
（2）无故未参加企业参观实习活动（基本为半天一个企业），缺1次扣5分；
（3）未按企业要求进行着装或违反企业参观纪律，违反1次扣2分；
（4）夜不归或在未得到学校批准的前提下提前离开实习地点，本次生产实习总评成绩直接确定为不合格，并上报学校给予相关纪律处分；
（5）纪律成绩为零分时，该生的生产实习总评成绩直接确定为不合格。
4. 总评成绩不及格者必须参加重修实习。
[bookmark: _Toc20764]九、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
毕业要求
) (
教学目标
)
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	指标点6.2
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	指标点7.2
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	指标点9.1
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	指标点11.1
	√
	√
	√
	√
	√
	√


[bookmark: _Toc24061]十、课程的评价与持续改进机制
[bookmark: _Toc3966]生产实习结束后，带队教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析，主要根据实际过程的实际效果、学生的实习笔记与生产实习报告进行。生产实习非校内授课课程，需要学院及教研室多方开拓合适且相对集中的企业，并加强与企业日常的沟通联系，以共同提升课程教学目标达成度。带队教师应根据达成度分析结果，提出改进建议，并提供给下一次带队教师参考，使该实践环节更好地达到学生毕业要求。
[bookmark: _Toc25405]本课程为材料科学与工程专业金属材料及功能工程方向的专业实践课，随着专业方向教学内容的调整，参观企业类型及实习内容也应作相应调整。

     执笔人：陈永禄                                 审核人：李巍



[bookmark: _Toc7465]生产实习教学大纲

课程名称：生产实习                              课程编号：16128085
学时/学分：2周/2.0                              开课学期：8
适用专业：材料科学与工程（建筑材料方向）        课程类型：集中实践环节   

一、课程说明
 生产实习是材料科学与工程专业本科教学计划中非常重要的实践性教学环节，其目的是使学生了解和掌握基本生产知识，巩固和丰富己学过的专业课程内容，培养学生理论联系实际，提高其在生产实际中调查研究、观察问题、分析问题以及解决问题的能力和方法，为后续专业课程的学习打下基础。通过生产实习，还应使学生了解工厂的生产组织管理和经营管理模式，同时使学生直接了解本专业方向的实际生产工艺装备和生产工艺过程内容，为将来走上工作岗位提供必要的实际生产知识。 
[bookmark: _Toc17950]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 6 工程与社会：能够基于本专业知识对工程实践的合理性进行分析，了解与材料研发、设计、生产相关的方针、政策以及承担的责任，能从社会、健康、安全、法律以及文化的角度，评价材料工程实践产生的影响 
指标点6.2 了解与材料专业相关的职业和行业中的生产、设计、研究与开发等方面的方针、政策以及承担的责任。
毕业要求 7 环境和可持续发展： 能够正确理解和评价针对材料复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
指标点7.2能够理解和评价材料工程实践对社会可持续发展的影响。
毕业要求9. 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
指标点9.1能够与团队成员有效沟通，具有人际交往能力、组织管理能力。
毕业要求 11 项目管理：具有系统的工程实践学习经历，能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
指标点11.1：具有系统的工程实践学习经历。
[bookmark: _Toc9348]三、课程的教学目标
1. 掌握无机非金属材料领域的新材料、新工艺、新设备和先进的材料制备与加工生产方法。
2. 深化所学的基础理论与专业知识，并进一步拓宽知识面，提高实验动手能力和独立从事工程技术工作的能力。
3. 具备制定可行的突发生产事故处理预案的能力，并在出现突发生产事故时，能根据所制定的预案进行妥善处理。
4. 系统地完成陶瓷制备工艺
四、实习的内容与时间安排
（一）安全教育(1天)
接受企业的“陶瓷生产安全和保密教育”，掌握陶瓷生产流程及必要的安全知识，增强学生的保密意识。
（二）陶瓷企业基本情况(1天)
1.了解陶瓷厂的基本概况。主要包括工厂的地理位置，交通状况，生产规模，产品种类，企业的生产组织管理及发展目标；
2.陶瓷厂总体参观。了解全厂总平面布置的特点及陶瓷厂选址的基本条件，了解陶瓷生产的基本工艺过程及全厂的工艺布置，各生产环节的联系及相互关系，三废排放及环保措施等。
（三）原料部分(2天)
1.了解陶瓷主要原料的外观特征、性能、产地、价格、粒度要求、原料质量控制方法及措施；
2.了解坯料、釉料制备工艺流程，车间布置的特点，绘出车间工艺流程图及工艺设备布置图；
3.坯料、釉料制备过程中使用的主要设备，包括球磨机、搅拌机、泥浆泵、除铁设备、振动筛、压滤机、真空练泥机、储存设备、输送设备、原料称量设备、加料设备等的种类、名称、型号、主要技术参数等；
4.了解球磨机的料、球、水配比，球石磨耗，泥浆粒度，球磨时间，球石规格，核算球磨机转速；
5.了解压滤机的压滤制度、压滤时间、压滤操作周期、进浆压力、泥饼含水率产量等；
6.注浆料、 可塑料、粉料、 釉料的配方及其制备的质量要求和质量控制项目,方法及质量控制系统；
7.了解原料制备的质量事故及处理方法
（四）成型部分(2天)
1.了解成型的方法、工艺流程及特点绘出车间工艺流程图；
2.了解各种成型机械、注浆成型机、滚压成型机、干压成型机、干燥设备、施釉、装饰设备的工作原理、组成、规格、型号、功率、转速、成品率、操作及维护；
3.了解各种成型方法中常出现的缺陷及处理方法；
4.了解成型上釉工序的质量要求、质量控制项目、方法和控制系统；
5.了解成型工序的厂房面积、设备布置，草绘车间工艺布置图。
（五）烧成部分(2天)
1.了解车间窑型、窑炉结构、窑炉结构参数、窑炉的工作系统正常工作参数，了解车间的工艺流程及特点，绘出车间工艺流程图；
2.窑炉的主要技术参数；
3.产品种类、烧成方式热耗及成品率；
4.绘出烧成曲线，了解相关工艺参数的作用。
（六）撰写实习日记和实习报告（2天）
将每天的工作、观察研究的结果、收集的资料和图表、所听报告内容等记入实习日记。实习结束一周内，学生应提交书面的实习报告。实习报告的内容主要有：(1) 典型材料及相关构件的制备(造)工艺；(2) 重点设备用途、结构与性能；(3) 对厂内生产问题的扼要分析和说明以及对生产技术问题、组织管理问题提出改进的措施和建议；(4) 总结实习收获，提出对实习工作的改进意见。
	序号
	项目
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	安全教育
	讲授 1天
	6.2，7.2，11.1
	1，2，4

	2
	陶瓷企业基本情况
	参观 1天
	6.2，7.2，11.1
	1，2，4

	3
	原料部分
	实验2天
	6.2，9.1，11.1
	1，3，4

	4
	成型部分
	实验2天
	6.2，9.1，11.1
	1，3，4

	5
	烧成部分
	实验2天
	6.2，9.1，11.1
	1，3，4

	6
	撰写实习日记和实习报告
	报告2天
	6.2，7.2，9.1，11.1
	1，2，3，4

	合计
	
	10天
	
	


五、考核方式与评分方法或标准
根据考核情况、实习日记和实习报告的质量以及学生在实习中的日常出勤、纪律表现，工作态度等表现，按优秀、良好、中等、及格与不及格五级分制，来评定学生的实习成绩，成绩不及格者要重修实习。总评成绩=出勤（25%）+现场笔记（20%）+实习报告（20%）+实习评价（25%）+交流汇报（10%）。
[bookmark: _Toc9520]六、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
毕业要求
) (
教学目标
)
	1
	2
	3
	4

	指标点6.2
	√
	
	
	

	指标点7.2
	
	√
	
	

	指标点9.1
	
	
	√
	

	指标点11.1
	
	
	
	√


[bookmark: _Toc6277]七、课程的评价与持续改进机制
（一）本大纲的特点
1、 本大纲要求实习涉及面较广，覆盖了材料科学与工程专业建筑材料方向的主要教学内容，与本专业知识结构和培养目标紧密结合。
2、 生产实习以参观为主，重点在于加强学生对材料科学与工程专业理论知识的理解，掌握实际应用情况及本专业新技术的发展动向。
（二）教学法建议等内容
1、 因覆盖面广，实习时间相对较紧，故实习厂点的选择应具有代表性。
2、 实习过程中指导教师应适当扩充专业知识的讲解，引导学生将专业理论知识与生产实际紧密结合，提高学生观察、分析和解决工程技术问题的能力。
3、 实习期间应注意加强安全知识和纪律方面的教育，及时总结实习中出现的问题，防止出现人身事故和财产损失。

     执笔人：花能斌                    审核人： 李广慧

















[bookmark: _Toc17189]生产实习教学大纲

课程名称：生产实习                             课程编号：16128085
学时/学分：2周/2.0                             开课学期：8
适用专业：材料科学与工程(高分子材料方向)       课程类型：集中实践环节

[bookmark: _Toc20631]一、课程说明
    生产实习是学生接触专业课程之后设置的理论联系实际的重要实践环节。通过生产实习，掌握职业健康安全知识，了解工厂的生产组织管理和经营管理模式，同时使学生熟悉并掌握高分子材料改性的设计、制备、塑料制品生产、模具设计制造、性能测试等工程问题的基本原理和专业知识，为毕业设计打好基础及为将来走上工作岗位提供必要的实际生产知识。 通过实习，具备高分子材料组织生产、指导生产、自主分析及团队合作分析复杂工程问题、制定解决方案、评价合理性，具备研发环境友好材料、合理制订工艺、正确设计制件和合理设计模具的多学科工程背景的能力。 
[bookmark: _Toc6324]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 6 工程与社会：能够基于本专业知识对工程实践的合理性进行分析，了解与材料研发、设计、生产相关的方针、政策以及承担的责任，能从社会、健康、安全、法律以及文化的角度，评价材料工程实践产生的影响。
指标点6.2：了解与材料专业相关的职业和行业中的生产、设计、研究与开发等方面的方针、政策以及承担的责任。
毕业要求 7 环境和可持续发展： 能够正确理解和评价针对材料复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。。
指标点7.2： 能够理解和评价材料工程实践对社会可持续发展的影响。
毕业要求 9 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
指标点9.1：能够与团队成员有效沟通，具有人际交往能力、组织管理能力。
毕业要求 11项目管理：具有系统的工程实践学习经历，能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
指标点11.1：具有系统的工程实践学习经历。
[bookmark: _Toc29491]三、课程的教学目标
1. 掌握高分子材料的研发、设计、制备、加工和应用等工程问题的基本原理和基本知识。
2. 能够根据材料复杂工程问题，组织安全生产，减少粉尘、大气和废水排放，保持可持续发展的环境。
3．具备材料、工艺、设备、模具等多学科工程背景的能力，能够与团队成员有效沟通，具备预防人身伤害事故和生产事故的能力；具备制定可行的突发生产事故处理预案的能力，并在出现突发生产事故时，能根据所制定的预案进行妥善处理。
4．具有材料、工艺、设备、模具等工程实践学习经历，具备研发环境友好材料、合理制订工艺、正确设计制件和合理设计模具的多学科应用的能力。
四、生产实习基本要求
1．实习期间应严格遵守实习所在工厂的安全规程和各项规章制度，严格按照规定时间进厂实习，不迟到、早退，维护社会公德，讲文明，讲礼貌，守纪律；
2．了解高分子材料工厂特点，不同行业对高分子材料的需求及性能要求。通过实习，全面了解高分子材料在制品的成分、结构、工艺与性能的相互联系，了解各种高分子材料产品的各种检测手段及其作用；
3．了解生产及技术部门在模具设计制造、塑料制品生产方面的组织与管理，培养学生组织生产、指导生产的工作能力；
4．了解高分子材料领域的新材料、新工艺、新设备、新模具和先进的材料制备与加工方法，以及本专业的发展现状和趋势
5．学生通过向工厂技术人员、工人师付学习及现场数据实测，培养学生观察、思考问题的能力，包括根据工作需要收集生产现场数据和资料的能力，分析、处理技术问题的能力以及能运用扎实的理论和创新思维分析和解决材料复杂的工程问题的能力。
五、实习项目的设置与内容提要
	序号
	实习内容
	学时
	对应课程教学目标
	对应毕业要求指标点
	内容摘要

	1
	厂况介绍和专题报告
	半天
	1，2
	6.2，7.2
	厂况介绍、总体参观

	2
	挤出成型制品生产
	1天
	1，2，3，4
	6.2，7.2，9.1，11.1
	了解挤出成型制品的名称、所用原料配方（配色）、工艺条件、模具结构特点、注射机型号、物料有否干燥及制品后处理，挤出等成型机安全操作规程，模具及机头损坏后的处理方法，产品出现不正常现象的原因及解决方法，产品质量的测试标准及测试方法。

	3
	挤出吹塑中空成型制品生产
	1天
	1，2，3，4
	6.2，7.2，9.1，11.1
	挤出吹塑中空成型制品生产类似同上

	4
	注射成型制品生产
	4天
	1，2，3，4
	6.2，7.2，9.1，11.1
	注射成型制品生产类似同上

	5
	双色注射成型制品生产
	1天
	1，2，3，4
	6.2，7.2，9.1，11.1
	双色注射成型制品生产类似同上

	6
	注射吹塑中空成型制品生产
	1天
	1，2，3，4
	6.2，7.2，9.1，11.1
	注射吹塑中空成型制品生产类似同上

	7
	撰写实习报告
	1天
	1，2，3，4
	6.2，7.2，9.1，11.1
	类似同上

	8
	合计
	2周
	
	
	


六、实习报告
将每天的工作、观察研究的结果、收集的资料和图表、所听报告内容等记入实习日记。实习结束一周内，学生应提交书面的实习报告。实习报告的内容主要有：(1) 典型材料及相关构件的制备(造)工艺；(2) 重点设备用途、结构与性能；(3) 对厂内生产问题的扼要分析和说明以及对生产技术问题、组织管理问题提出改进的措施和建议；(4) 总结实习收获，提出对实习工作的改进意见。
七、实验课的考核方式与评分办法或标准
成绩评定根据出勤、现场笔记、实习报告、实习评价、交流汇报成绩综合评定。总评成绩=出勤（25%）+现场笔记（20%）+实习报告（20%）+实习评价（25%）+交流汇报（10%）。
[bookmark: _Toc32420]八、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
毕业要求
) (
教学目标
)
	1
	2
	3
	4

	指标点6.2
	√
	
	
	

	指标点7.2
	
	√
	
	

	指标点9.1
	
	
	√
	

	指标点11.1
	
	
	
	√


[bookmark: _Toc12598]九、课程的评价与持续改进机制
课程考核结束后，任课教师对本课程的毕业要求达成度进行相应的分析。主要根据学生的课程考试试卷、平时作业和考勤情况进行分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的课程教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
本课程为材料科学与工程专业高分子材料方向的重要实践环节，随着高分子新材料、新加工技术的不断发展，在教学内容上根据课时情况对教学内容进行调整。

     执笔人：陈丁桂                       审核人：叶晓云
[bookmark: _Toc27068]毕业教育课程教学大纲
              
课程名称： 毕业教育                              课程编号：58120002
学时/学分：40/2.5                                开课学期：8
适用专业：材料科学与工程                         课程类型：集中实践环节

[bookmark: _Toc8874]一、课程说明
本课程是学生进入离校前的必修课程，是学生大学阶段的终点，是学校人才培养工作的重要内容，是引导和教育学生离开校园适应社会工作的有效途径。其目的是帮助学生确立新的人生奋斗目标，科学规划毕业后的学习生涯和职业生涯，使学生尽快转换角色，适应社会工作，引导学生养成良好的学习、生活习惯。
[bookmark: _Toc5842]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 8 职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在本专业工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
指标点8.1：理解人生观、世界观的基本意义及其影响，理解个人在历史以及社会、自然环境中的地位。
指标点8.2：理解中华民族在人类材料发展史上的贡献及可持续发展的科学发展道路，具有人文社会科学素养。
指标点8.3：理解工程师的职业性质与责任，并能够遵守基本职业道德规范。
毕业要求 9 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
指标点9.1：能够与团队成员有效沟通，具有人际交往能力、组织管理能力。
指标点9.2：基于自身所处节点及团队的实际情况，具有在多学科团队中发挥不同角色作用的能力。
毕业要求 10沟通：能够就本专业复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
指标点10.1：能够与同行及社会公众进行有效的书面或口头沟通和交流。
指标点10.2：具备一定的国际视野，能够进行跨文化背景的沟通和交流。
毕业要求 12 终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。
指标点12.1：具有知识的消化吸收、自我学习的能力以及终身学习的意识。
指标点12.2：具有不断学习和适应发展的能力。
[bookmark: _Toc18992]三、课程的教学目标
1.了解求职概括；
2.掌握本专业相关职业要求；
3.掌握相关专业的基本法律法规；
4.掌握基本的调适情绪，解决心理矛盾，保持心理健康等心理学知识；
5.了解礼仪修养知识。
四、课程基本内容和学时安排
第一章 文明离校教育（4学时）
知识点：掌握学校关于毕业生离校的相关规章制度；了解相关就业求职的基本知识；
重点：掌握毕业生离校的相关规章制度。
难点：讲解就业求职基本知识
第二章 毕业生档案整理（4学时）
知识点：掌握毕业鉴定填写的基本内容；了解毕业生档案整理及转递流程；
重点：了解毕业鉴定的基本内容；
难点：掌握毕业鉴定的基本内容。
第3章 诚信教育（4学时）
知识点：掌握毕业生学费补缴、国家助学贷款还款事宜；了解学校关于家庭困难毕业生在资助帮扶政策；
重点：掌握毕业生学费补缴、国家助学贷款还款事宜；
难点：掌握毕业生学费补缴、国家助学贷款还款事宜。
第四章 廉洁教育（4学时）
知识点：认清腐败危害，树立廉荣贪耻的人生理念，引导他们走好社会人生的第一步；培养敬畏心和底线意识；
重点：认清腐败危害，树立廉荣贪耻的理念；
难点：认清腐败危害。
	序号
	章节内容
	教学模式
	对应毕业要求指标点
	对应课程教学目标

	1
	文明离校教育
	讲课4学时
	8.1,10.1,12.2
	1，2

	2
	毕业生档案整理
	讲课4学时
	9.1，12.2
	2，3

	3
	诚信教育
	讲课4学时
	8.3，9.2,10.2
	3，4,

	4
	廉洁教育
	讲课4学时
	8.2,8.3
	3，5

	合计
	
	16学时
	
	


[bookmark: _Toc31366]五、结合理论教学的实践教学内容与要求
[bookmark: _Toc23654]1. 实验（无）
[bookmark: _Toc10125]2. 课程设计（无）
[bookmark: _Toc22391]六、先修课程
[bookmark: _Toc10376]大学生职业生涯规划
[bookmark: _Toc5146]七、建议教材或参考书
教材：
《高校毕业生就业创业政策百问》，教育部高校学生司全国高等学校学生信息咨询与就业指导中心编写，2013
《大学生自主创业宣传手册》，教育部高校学生司国家工商行政管理总局个体私营经济监督管理司编写，2014
参考书：
1.《福建工程学院大学生自主创业宣传手册》福建工程学院大学生就业创业指导中心编写；
2.《福建工程学院毕业生就业指导手册》福建工程学院大学生就业创业指导中心编写；
3.《中国共产党廉洁自律准则》、《中国共产党纪律处分条例》
4.福建工程学院《规矩与方圆》（案例读本）
5.福建工程学院相关规定材料
八、考核方式和要求
	课程成绩（100%）
	考勤及课堂表现（60%）
	满勤，课堂表现好（10分）；旷课≥2次（0分）；迟到、早退、课堂表现等情况由任课老师酌情扣分。

	
	参观实践环节（40%）
	总次数2次，每次占20%。


[bookmark: _Toc29063]九、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
教学目标
) (
毕业要求
)
	1
	2
	3
	4
	5

	指标点8.1
	√
	
	
	
	

	指标点8.2
	√
	√
	
	
	

	指标点8.3
	
	
	√
	
	

	指标点9.1
	
	√
	
	√
	√

	指标点9.2
	
	
	
	
	√

	指标点10.1
	
	
	
	√
	√

	指标点10.2
	
	√
	
	
	

	指标点12.1
	
	√
	
	√
	

	指标点12.2
	
	√
	
	√
	


[bookmark: _Toc28321]
十、课程的评价与持续改进机制
[bookmark: _Toc10804]除了学院的本科教学工作指导委员会对课程进行审核外，教师也要根据校、院两级督导的听课检查情况、在答疑和批改作业或试卷过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。
[bookmark: _Toc8265]本课程为材料科学与工程专业方向的实践环节，随着学科的不断发展，在教学内容上根据课时情况对教学内容进行调整。

     执笔人：   陈德堃                                   审核人： 杨伟才 

































[bookmark: _Toc9556]毕业论文（设计）教学大纲

课程名称：毕业论文（设计）                     课程编号：16128541
学时/学分：15周/15.0                           开课学期：8
适用专业：材料科学与工程                       课程类型：集中实践环节

[bookmark: _Toc31556]一、课程说明
毕业论文（设计）教学环节是材料科学与工程专业人才培养计划的重要组成部分，撰写毕业论文是培养计划中最后一个综合性教学环节，是对其他各个教学环节的继续和深化，是培养学生独立思考、综合分析问题能力和创新性思维的重要实践性教学环节，也是对教学质量的一次大检验，对全面提高教学质量、落实人才培养目标具有重要的意义。毕业论文（设计）教学环节要求学生在查阅相关文献的基础上，综合运用所学知识，设计可行的方案，并完成课题所提出的要求。通过整个毕业设计的过程进一步培养学生阅读文献、分析问题、解决问题、外文翻译、编写技术报告和实验的能力，并注意培养学生严谨的科学态度、蓬勃的创新精神和理论联系实际的作风，从而达到对学生进行解决实际问题或进行科学研究初步训练的目的。 
[bookmark: _Toc14700]二、课程对毕业要求的支撑
毕业要求 3 设计/开发解决方案：能够综合运用基础理论知识和技术，设计针对材料复杂工程问题的解决方案，并能够体现创新意识，兼顾社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。 
指标点3.2： 根据产品和工程要求完成并优化针对复杂材料工程问题的解决方案，能够考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等制约因素。
毕业要求 5 使用现代工具：能够针对材料复杂工程问题，开发、选择与使用合适的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对本专业复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
指标点5.2：能够针对材料制备加工、结构表征过程中所遇到的复杂工程问题合理运用现代工具和专业软件，进行综合分析、预测与模拟，并能理解模拟和预测的局限性。
毕业要求7 环境和可持续发展： 能够正确理解和评价针对材料复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
指标点7.2：能够理解和评价材料工程实践对社会可持续发展的影响。
毕业要求9 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
指标点9.1：能够与团队成员有效沟通，具有人际交往能力、组织管理能力。
指标点9.2：基于自身所处节点及团队的实际情况，具有在多学科团队中发挥不同角色作用的能力。
毕业要求10 沟通：能够就本专业复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
指标点10.1：能够与同行及社会公众进行有效的书面或口头沟通和交流。
指标点10.2：具备一定的国际视野，能够进行跨文化背景的沟通和交流。
毕业要求11 项目管理：具有系统的工程实践学习经历，能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
指标点11.2：能够正确理解工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
[bookmark: _Toc12663]三、课程的教学目标
1. 能够综合运用基础理论知识和技术，针对毕业论文（设计）任务书要求进行方案设计，并能体现创新意识，兼顾社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
2. 能够合理运用现代工具和专业软件，对材料制备与加工、结构表征过程中所遇到的问题，进行综合分析、预测与模拟，并能理解模拟和预测的局限性。
3. 能够理解和评价毕业论文（设计）方案中所使用的材料和工艺对社会可持续发展的影响。
4. 具有人际交往能力、组织管理能力，能够与团队成员进行有效沟通，开展协作。
5. 基于团队的实际情况及自身所处节点，能够在团队中发挥不同作用。
6. 能够与同行及社会公众进行有效的书面或口头沟通和交流。
7. 具备一定的国际视野，能够进行跨文化背景的沟通和交流。
8. 能够在毕业论文（设计）环节正确理解并应用工程管理原理与经济决策方法。
四、毕业论文（设计）时间安排
1. 接受课题任务书并撰写开题报告       2周 
2. 外文资料翻译、设计实验方案            2周
3. 进行实验、数据分析及总结                   10周 
4. 撰写毕业论文、毕业答辩                  3周 
5、 考核方式与评分办法或标准
毕业论文（设计）成绩采用结构分制，即指导教师评分，审阅教师评分和答辩评分，三部分比例为40：30：30，最终成绩采用百分制记分。
[bookmark: _Toc6784]六、课程教学目标与毕业要求关系表
	 (
毕业要求
) (
教学目标
)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	指标点3.2
	√
	
	
	
	
	
	
	

	指标点5.2
	
	√
	
	
	
	
	
	

	指标点7.2
	
	
	√
	
	
	
	
	

	指标点9.1
	
	
	
	√
	
	
	
	

	指标点9.2
	
	
	
	
	√
	
	
	

	指标点10.1
	
	
	
	
	
	√
	
	

	指标点10.2
	
	
	
	
	
	
	√
	

	指标点11.2
	
	
	
	
	
	
	
	√


[bookmark: _Toc29145]七、课程的评价与持续改进机制
[bookmark: _Toc25245]毕业论文（设计）考核结束后，任课教师对毕业要求达成度进行相应的分析。学院本科教学工作委员会指派2-3名教授对任课教师的毕业论文（设计）教学目标达成度分析进行审核。教师应根据达成度分析结果，改进相应教学方法、内容、考核环节，以便学生更好达到毕业要求。
[bookmark: _Toc4562]除学院本科教学工作指导委员会对毕业论文（设计）进行审核外，教师也要根据学生的毕业论文（设计）过程中发现的问题进行自评和及时总结，并加以改进。


[bookmark: _Toc23392]    执笔人：杨春蓉                                   审核人：李巍            
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