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材料科学与工程专业培养计划

一、招生对象：全日制高中毕业生

二、学制：四年

三、授予学位：工学学士

四、培养目标：

本专业立足于海西经济区，培养能够满足我国尤其是海西经济区发展需求的具备较全面的材料科学知识、经过材料工程实践训练、具有较好综合素质和创新能力的应用型高级工程专门人才。毕业生能够从事材料科学与工程及相关领域的材料科学研究、材料生产、应用开发、生产管理等方面工作。
五、业务要求：

本专业学生主要学习材料科学与工程相关领域的基础理论和应用技术，毕业生应获得以下几个方面的知识和能力：
1、具有较扎实的自然科学基础，较好的人文社会科学基础；
2、掌握与各种材料相关的基础理论知识，材料性能与其组成、结构、工艺之间关系的基本规律，材料生产过程中相关知识应用，各种材料的制备、材料设计、性能分析与检测技能基本训练以及了解相关学科领域发展趋势和应用前景；
3、掌握材料工程、工艺设计的基本原理和方法，掌握本专业所必需的工程制图、工程和工艺实验、测试、表达、计算机应用和获取科技信息等基本技能。具有正确选择设备进行材料研究、材料设计、材料开发的初步能力和应用科学思维方法解决复杂工程实际问题的基本能力和创新思维能力；
4、具有较强的自学能力，能根据学习和工作的需要进一步学习专业知识和相关学科知识。具有初步的科学研究和实际工作能力；
5、具有较好的外语能力、自学能力，创新意识，具备较高综合素质。
六、主干学科：

材料科学与工程
七、核心课程：

工程制图、机械设计基础、电工与电子技术、工程力学、材料科学基础、无机材料科学基础、有机化学、高分子化学、高分子物理、材料工程基础、材料性能学、材料现代分析方法、计算机在材料科学与工程中的应用

八、主要实践性教学环节：

金工实习、认识实习、材料科学基础实验、机械设计课程设计、有机化学实验、材料分析方法综合实验、材料性能综合实验、材料制备与加工综合实践、高分子化学与物理综合实验、电工工艺实习、综合创新实验、专业设计、生产实习、毕业设计

九、理论教学内容与课程体系表（表一）

十、实践教学内容与课程体系表（表二）

十一、教学安排（表三、表五）

十二、说明

[image: image1.png]IRk

0,

i

hv

5,



积极鼓励开展学科竞赛、科技活动、创新设计竞赛、文体活动、社会实践等活动，学生在有关竞赛中获奖或公开刊物发表学术论文登记入全校公共选修课学分。凡同一奖项多次获奖，均按最高级别计算学分，不重复计算，最高折算学位6学分。折算办法按福建工程学院有关规定执行。
执笔人：
专业负责人：        

系教学工作委员会主任：       
表一：                 

理论教学内容与知识体系表

	课程内容
	课程领域
	课  程
	备  注

	公共基础

课  程
	思想政治理论
	思想道德修养与法律基础
	由学校

确  定

	
	
	中国近代史纲要
	

	
	
	马克思主义基本原理
	

	
	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	

	
	
	形势与政策
	

	
	外  语
	大学英语
	

	
	计算机
	计算机文化基础
	

	
	军  事
	军事理论
	

	
	体  育
	体育
	

	
	数  学
	高等数学、线形代数
	

	
	物  理
	大学物理、大学物理实验
	

	
	计算机高级语言
	VB程序设计
	由系确定

	专业基础

课  程
	专业基础
	工程制图、机械设计基础、工程力学、电工与电子技术、普通化学、物理化学、专业导学、材料科学概论、计算机在材料科学与工程中的应用、材料现代分析方法、材料科学基础、材料工程基础、工程材料学、材料性能学、有机化学、高分子科学基础、高分子化学、高分子物理
	由系确定

	专业课程
	专业方向课程
	金属材料工程
	热处理工原理与工艺、焊接原理与工艺、传输原理、铸造合金及其熔炼、铸造工艺学
	由系确定

	
	
	无机非金属材料工程
	无机材料物理化学、无机非金属材料学、热工过程与设备、玻璃工艺学、陶瓷工艺学、水泥与混凝土工艺原理、新型建筑材料
	

	
	
	高分子材料科学与工程
	聚合物合成原理与工艺、涂料与粘合剂、聚合物过程及设备、高分子材料与助剂、高分子材料成型技术、聚合物共混改性原理、高分子材料成型模具
	

	
	系级选修课
	科技文献检索与科技论文写作、专业英语、现代企业管理、无损检验技术、复合材料、功能高分子材料、实用工程软件、金属功能材料、表面工程技术、粉体工程、电子材料、纳米结构与材料、生物材料、橡胶工艺学、固体物理、粉末冶金基础、就业与创业指导
	

	说  明
	


表二：                 

实践教学内容与知识体系表

	实践教学内容
	实践教学环节
	实践教学目的
	备  注

	公

共

基

础

教

育

实

践
	入学教育
	思想政治和专业思想教育等
	由学校

确  定

	
	军训、军事理论
	培养基本军事常识、技能和国防观念等
	

	
	思想政治理论课实践
	培养思想道德素质及理论联系实际、社会调查和沟通能力等
	

	
	毕业教育
	培养学生道德观念和就业观念等
	

	
	计算机文化基础
	培养基本的计算机文化知识和操作技能等
	

	
	大学物理实验
	培养大学物理基本实验技能和组织实验能力等
	由系确定

	专

业

教

育

实

践
	专业基础
	机械设计课程设计、电工工艺实习、金工实习
	培养专业基础实验技能
	

	
	
	材料科学基础实验、有机化学实验、材料性能综合实验
	培养专业基础实验技能及组织实验能力等
	

	
	专业技能
	金属材料工程综合创新实验、高分子材料工程综合创新实验、无机非金属材料工程综合创新实验
	培养专业实验技能及组织实验能力等
	

	
	
	金属材料工程课程设计、高分子材料工程课程设计、无机非金属材料工程课程设计
	培养基本设计、研究能力等
	

	
	
	认识实习
	认识或掌握生产工艺、装备结构等
	

	
	专业综合
	生产实习
	培养工程实际工作能力等
	

	
	
	毕业设计（论文）
	培养综合设计、研究能力等
	

	综合教育实践
	科技创新
	学科竞赛
	培养实践能力、创新精神等
	由教务处、学工处、团委、系（部）确定

	
	
	发表论文
	提高学生的实际研究能力等
	

	
	
	科研项目
	培养学生独立研究能力等
	

	
	
	专利
	加强知识产权意识，培养综合实践研究能力等
	

	
	
	科技学术讲座
	完善学生的知识结构，提升学生的综合素质等
	

	
	
	创新性实验
	培养创新能力等
	

	
	素质拓展
	资格认证
	培养岗位适应能力等
	

	
	
	校园文化活动
	培养学生的个性特长，提高社会交流能力等
	

	
	
	思想教育讲座
	培养学生正确的世界观、人生观和健康的心理等
	

	
	
	道德修养
	提高学生在实践中的思想道德水准等
	

	
	
	体育活动
	培养自我锻炼的兴趣与习惯、提高身心素质等
	

	
	
	社团活动与社会实践
	增强学生的社会适应能力等
	

	
	
	就业与创业指导
	增强学生的就业与创业能力等
	

	说  明
	


表三：                 

教学总体安排表

	学

年
	学

期
	理论教育
	集  中  实  践  性  教  学

(入学教育、军事训练、实习、课程设计、毕业设计、毕业论文、毕业教育等)
	运

动

会
	机动周
	学期

周数
	备

注

	
	
	授课

周数
	考试

周数
	项目编号
	项     目
	周数
	学

分
	
	
	
	

	一
	一
	12.5
	1.5
	58320001

33120001
	入学教育

军训
	0.5

2
	0

(1)
	0.5
	1
	18
	

	
	二
	16
	1.5
	
	
	
	
	
	0.5
	20
	

	二
	三
	15
	1.5
	01120083
	金工实习
	2
	2
	0.5
	1
	20
	

	
	四
	13.5
	1.5
	16128108
16128500
01122086

16128515
	专业认识实习

材料科学基础实验（方向Ⅰ、Ⅱ）
机械设计课程设计

有机化学实验（方向Ⅲ）
	1

2

1.5

2
	1

2

1.5

2
	
	0.5
	20
	

	三
	五
	11.5
	1
	16128501
16128502
16128517
16128504
	材料分析方法综合实验
材料性能综合实验（方向Ⅰ、Ⅱ）
材料制备与加工综合实验
高分子化学与物理综合实验（方向Ⅲ）
	2

2

2

2
	2

2

2

2
	0.5
	1
	20
	

	
	六
	17.5
	1
	02126902

16128505
16128506
16128507

	电工工艺实习

＊金属材料工程综合创新实验（1）
（方向Ⅰ）
＊无机非金属材料工程综合创新实验（1）（方向Ⅱ）
＊高分子材料工程综合创新实验（1）
（方向Ⅲ）
	1

1
1

1

	1

1
1

1

	
	0.5
	20
	

	四
	七
	13.5
	1
	16128085

16128508
16128509
16128510
16128511
16128512
16128513
	生产实习
＊金属材料工程综合创新实验（2）
（方向Ⅰ）
＊无机非金属材料工程综合创新实验（2）（方向Ⅱ）
＊高分子材料工程综合创新实验（2）
（方向Ⅲ）
金属材料工程综合设计（方向Ⅰ）
无机非金属材料工程综合设计（方向Ⅱ）
高分子材料工程综合设计（方向Ⅲ）
	2

2
2

2

2

2

2
	2

2
2

2

2

2

2
	0.5
	1
	20
	

	
	八
	0
	0
	58320002

16128514
	毕业教育

毕业设计
	0.5

17
	0

17
	
	0.5
	18
	

	合计
	101.5
	9
	
	40.5
	37.5
	2
	6
	156
	

	说明
	1. 军训单独计算学分。
2. 专业方向：Ⅰ金属材料工程方向；Ⅱ无机非金属工程方向；Ⅲ高分子工程方向。
3. 带“*”号的实践环节分小组分散到一学年时间内完成。


表四： 

课程设置及各学期学时学分分配表

1、必修课

	课程类别
	课程

编号
	课程名称
	学

分
	学 时 数
	各学期授课周数、周学时
	备

注

	
	
	
	
	总

学

时
	其  中
	课外实践
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	

	
	
	
	
	
	授课
	实践
	
	12.5
	18
	15
	13.5
	11.5
	17.5
	13.5
	0
	

	公共基础必修课
	31110001
	思想道德修养与法律基础
	3
	48
	42
	6
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	31110002
	中国近代史纲要
	2
	32
	26
	6
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	31110003
	马克思主义基本原理
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	

	
	31110025
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论（1）
	3
	48
	32
	16
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	31110026
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论（2）
	3
	48
	32
	16
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	
	31110027
	形势与政策（1）
	(0.5)
	8
	8
	
	
	(2)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	31110028
	形势与政策（2）
	(0.5)
	8
	8
	
	
	
	(2)
	
	
	
	
	
	
	

	
	31110029
	形势与政策（3）
	(0.5)
	8
	8
	
	
	
	
	(2)
	
	
	
	
	
	

	
	31110030
	形势与政策（4）
	(0.5)
	8
	8
	
	
	
	
	
	(2)
	
	
	
	
	

	
	15110001
	大学英语（1）
	4
	60
	60
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	15110002
	大学英语（2）
	4
	64
	64
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	15110003
	大学英语（3）
	4
	64
	64
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	15110004
	大学英语（4）
	4
	64
	64
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	

	
	13111018
	高等数学I（1）
	5
	78
	78
	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	13111019
	高等数学I（2）
	6
	92
	92
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	

	
	13111016
	线性代数
	2.5
	36
	36
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	13111001
	大学物理I（1）
	3
	48
	48
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	13111002
	大学物理I（2）
	4
	62
	62
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	13111020
	大学物理实验I（1）
	1 
	16
	
	16
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	13111006
	大学物理实验I（2）
	1.5
	24
	
	24
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	32110001
	体育（1）
	1
	26
	26
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	32110002
	体育（2）
	1
	30
	30
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	32110003
	体育（3）
	1
	30
	30
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	32110004
	体育（4）
	1
	30
	30
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	

	
	33110001
	军事理论
	1.5
	24
	24
	
	12
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	03110088
	计算机文化基础
	2.5
	40
	20
	20
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	03110098
	VB程序设计
	4.5
	72
	42
	30
	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	

	
	小   计
	65.5
	1116
	976
	140
	12
	21
	24
	17
	11
	3
	0
	0
	0
	


续上表

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	学

分
	学 时 数
	各学期授课周数、周学时
	备

注

	
	
	
	
	总

学

时
	其  中
	课外实践
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	

	
	
	
	
	
	授课
	实践
	
	12.5
	18
	15
	13.5
	11.5
	17.5
	13.5
	0
	

	学科与专业基础必修课
	01111027
	工程制图
	3.5
	56
	48
	8
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	01312019
	机械设计基础
	3.5
	56
	56
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	

	
	01312001
	工程力学
	3.5
	56
	56
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	02111958
	电工与电子技术
	3
	48
	38
	10
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	09110279
	普通化学
	2.5
	40
	34
	6
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	09110353
	物理化学
	4
	64
	64
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	16118500
	专业导论
	1
	16
	8
	8
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	16118533
	材料科学概论
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	16118501
	计算机在材料科学中的应用
	2
	32
	16
	16
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	

	
	16118502
	材料现代分析方法
	3.5
	56
	56
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	小    计
	28
	448
	400
	40
	0
	5
	4
	10
	8
	8
	0
	0
	0
	

	
	Ⅰ金属材料工程方向
	16118545
	材料科学基础
	4
	64
	64
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	

	
	
	16118503
	材料工程基础
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	16118504
	工程材料学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	

	
	
	16118108
	材料性能学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	小    计
	13
	208
	208
	0
	0
	0
	0
	0
	5
	8
	3
	0
	0
	

	
	Ⅱ无机非金属工程方向
	16118536
	无机材料科学基础
	4
	64
	64
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	

	
	
	16118503
	材料工程基础
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	16118504
	工程材料学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	

	
	
	16118108
	材料性能学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	小    计
	13
	208
	208
	0
	0
	0
	0
	0
	5
	8
	3
	0
	0
	

	
	Ⅲ高分子材料工程方向
	09110352
	有机化学
	4
	64
	64
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	

	
	
	16118537
	化工原理
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	

	
	
	16118153
	高分子化学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	16118154
	高分子物理
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	小    计
	13
	208
	208
	0
	0
	0
	0
	0
	9
	8
	0
	0
	0
	

	必修课合计
	106.5
	1772
	1584
	188
	12
	26
	28
	27
	24或28
	19
	3

或0
	0
	0
	


2、专业方向选修课

	专业方向选修课
	Ⅰ 金属材料工程方向
	课程编号
	课 程 名 称
	学

分
	学 时 数
	各学期授课周数、周学时
	备

注

	
	
	
	
	
	总

学

时
	其  中
	课外

实践
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	

	
	
	
	
	
	
	授课
	实践
	
	12.5
	18
	15
	13.5
	11.5
	17.5
	13.5
	0
	

	
	
	16118506
	热处理原理与工艺
	3.0
	48
	44
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	16118507
	焊接原理与工艺
	4.0
	64
	64
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	16118508
	传输原理
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	16118509
	铸造合金及其熔炼
	3.5
	56
	56
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	16118510
	铸造工艺学
	3.0
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	小     计
	16
	256
	252
	4
	
	
	
	
	
	8
	12
	
	
	

	
	Ⅱ无机非金属工程方向
	16118538
	无机非金属材料学
	3.0
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	16118539
	热工过程与设备
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	16118540
	玻璃工艺学
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	16118541
	陶瓷工艺学
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	16118515
	水泥与混凝土工艺原理
	3.0
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	16118516
	新型建筑材料
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	小    计
	16
	256
	256
	0
	
	
	
	
	
	8
	16
	0
	0
	

	
	Ⅲ高分子材料工

程方向
	16118542
	聚合物合成工艺学
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	
	16118517
	涂料与粘合剂
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	16118543
	化工设备机械基础
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	16118195
	高分子材料与助剂
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	16118519
	高分子材料成型技术
	4
	64
	64
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	16118211
	聚合物共混改性原理
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	16118520
	高分子材料成型模具
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	小     计
	16
	256
	256
	0
	
	
	
	
	
	6
	12
	2
	
	


注：以上方向组，学生必须选修一个方向组。
3、系级选修课

	课程类型
	课程

编号
	课程名称
	学分
	学  时  数
	各学期授课周数、周学时
	备

注

	
	
	
	
	总学时
	其 中
	课外实践
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	

	
	
	
	
	
	授课
	实践
	
	12.5
	18
	15
	13.5
	11.5
	17.5
	13.5
	0
	

	系级选修课
	16118140
	科技文献检索与科技论文写作
	1
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	

	
	16118231
	专业英语
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	05110404
	现代企业管理
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	16118522
	无损检验技术
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	16118237
	复合材料
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	16118524
	功能高分子材料
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	16118525
	实用工程软件
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	16118526
	金属功能材料
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	16118234
	表面工程技术
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	16118528
	粉体工程
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	16118529
	电子材料
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	16118530
	纳米结构与材料
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	16118202
	生物材料
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	16118227
	系统工程概论
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	16118544
	分析化学
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	16118531
	橡胶工艺学
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	16118232
	压铸模具设计
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	02112210
	固体物理
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	16118532
	粉末冶金基础
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	


注：以上学分必须修满10学分。

4、全校性公共选修课：必须修满10学分。
表五：
毕业生最低学分及理论教学与实践教学比例要求
	类 别
	项    目
	总学分
	总学时
	课内授课

学  时
	课内实践学 时
	课外实践学 时
	学时百分比

	理论教学
	必

修

课
	公共基础必修课
	65.5
	1116
	976
	140
	12
	47.5%
	75.4%

	
	
	学科与专业基础必修课
	41
	656
	608
	48
	
	27.9%
	

	
	选

修

课
	专业方向选修课
	16
	256
	256
	
	
	10.9%
	24.6%

	
	
	系级选修课
	10
	160
	160
	
	
	6.8%
	

	
	
	全校性公共选修课
	10
	160
	160
	
	
	6.8%
	

	
	小       计
	142.5
	2348
	2160
	188
	12
	100%

	实践教学
	集中实践性教学
	37.5
	40.5周

	合      计
	180
	

	实践环节学分占总学分百分比
	27.4%


注：实践环节学分百分比计算公式为：(课内实践学时/16+集中实践性教学学分)×100%/总学分。
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